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MOTTO 
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Senang dan sedihnya adalah bagian dari perjalanan” 

- Fiersa Besari - 
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membimbing saya hingga karya tulis ini terselesaikan” 

“Serta terima kasih untuk sahabat - sahabatku, Sobat Etan Kulon, yang senantiasa 
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ABSTRAK 

 

Usaha mikro merupakan aktivitas produktif yang dimiliki oleh individu atau badan 

usaha tunggal, sesuai dengan persyaratan sebagai usaha mikro. Salah satu contoh 

dari UMKM mencakup kegiatan di sektor peternakan. Dalam industri peternakan, 

kualitas pakan yang baik sangat diperlukan untuk pertumbuhan dan kesehatan 

hewan ternak. Pakan terdiri dari berbagai bahan makanan seperti jerami, rumput, 

biji-bijian, dan lainnya. Kualitas pakan yang baik dapat meningkatkan produksi 

susu dan daging, serta menjaga kesehatan dan kekuatan hewan ternak. Oleh karena 

itu, penting bagi peternak untuk menggunakan alat yang efisien dan akurat dalam 

pengolahan pakan. Mesin chopper multifungsi dapat menjadi solusi untuk peternak 

dalam menyiapkan pakan dengan cepat dan efisien. Dalam merancang suatu mesin, 

perancangan rangka adalah hal yang sangat penting. Untuk memastikan keamanan 

dan kelayakan rangka yang dirancang, diperlukan analisis yang 

mempertimbangkan kekuatan dan keamanannya serta perhitungan beban yang akan 

diterimanya. Material yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah baja AISI 

1045 dan ASTM A36. Pembebanan rangka mesin chopper multifungsi dengan 

kapasitas 2,5 kg/menit sebesar 150 kg atau 1500 N dengan simulasi software 

Solidworks 2020. Berdasarkan hasil simulasi yang didapatkan adalah untuk 

material AISI 1045 mendapatkan nilai stress sebesar 7,766 MPa, nilai displacement 

sebesar 0,5769 mm, dan nilai safety of factor sebesar 68,25, sedangkan untuk 

material ASTM A36 mendapatkan nilai stress sebesar 7,746 MPa, nilai displacement 

sebesar 0,5823 mm, dan nilai safety of factor sebesar 32,28. 

Kata Kunci : Stress Analysis, AISI 1045, ASTM A36   
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang Masalah 

Definisi UMKM berdasarkan Undang-Undang Republik Indonesia 

No. 20 Tahun 2008 Pasal 1 bahwasannya usaha mikro merupakan usaha 

ekonomi produktif yang dimiliki oleh individu atau kelompok usaha, serta 

memenuhi syarat sebagai usaha mikro yang telah diatur oleh undang-

undang tersebut. Di sisi lain, usaha mikro ialah usaha ekonomi produktif 

yang berdiri sendiri, dilaksanakan oleh suatu badan usaha maupun individu 

yang tidak terikat baik secara langsung ataupun tidak langsung pada usaha 

menengah maupun besar, serta telah memenuhi persyaratan berdasarkan 

ketentuan perundang-undangan. salah satu cangkupan UMKM ialah 

peternakan (Tambunan, 2009). 

Salah satu wilayah yang mana penduduknya mempunyai minat yang 

tinggi dalam berternak kambing adalah Kediri, yang merupakan salah satu 

kota di provinsi Jawa Timur. Berdasarkan hasil riset Badan Pusat Statistik 

Kabupaten Kediri tahun 2020, jumlah kambing dan domba yang berada di 

Kabupaten Kediri sebanyak 194.871 ekor, dan 8.849 ekornya ada di 

Kecamatan Kras (Kediri, 2020). Dengan adanya data tersebut dapat diambil 

kesimpulan, bahwasannya sebagian besar masyarakat Kecamatan Kras 

memiliki mata pencarian dengan beternak. Salah satunya Ardhin Susilo, 

warga Desa Setonorejo, Kecamatan Kras, yang fokus beternak kambing. 

Banyaknya warga yang bermata pencarian sebagai peternak merupakan 
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salah satu keuntungan yang dapat dimanfaatkan guna memajukan sektor 

peternakan di desa ini.  

Kambing merupakan hewan ternak yang tidak membutuhkan 

keterampilan khusus dalam pemeliharaannya. Kambing juga merupakan 

salah satu hewan ternak bernilai tinggi yang menghasilkan susu, daging 

serta kulit. Di Indonesia ada beberapa jenis kambing yang lazim 

diternakkan, baik itu kambing lokal maupun kambing dari luar negeri. Salah 

satu jenis kambing lokal yang banyak dikembangkan diantaranya kambing 

PE atau peranakan etawa yang memiliki produktifitas serta kualitas susu 

yang baik dan adapula jenis kambing kacang yang dimanfaatkan daging 

serta kulitnya. Maka dari itu beternak kambing menjadi salah satu opsi 

UMKM yang banyak diminati oleh masyarakat dan terdapat di desa-desa 

karena beternak kambing tidak membutuhkan lahan yang luas dan lebih 

mudah dalam perawatannya.  

Dalam industri peternakan, peternak memerlukan pakan yang 

berkualitas dan terjamin dalam usaha peternakan. Peternak memerlukan 

pakan yang terdiri dari campuran berbagai bahan makanan, seperti Jerami, 

rumput-rumputan, biji-bijian dan lainnya. Kualitas pakan yang diberikan 

memiliki peranan penting pada kesehatan serta pertumbuhan ternak. 

Dengan memberikan pakan yang tepat dapat berdampak pada peningkatan 

produktifitas susu dan daging, serta menjaga kekuatan dan kesehatan hewan 

ternak itu sendiri. Maka dari itu, peternak perlu memiliki alat yang efisien 

dan efektif dalam mengolah pakan secara cepat dan akurat.  
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Mesin chopper multifungsi dapat menjadi solusi untuk peternak 

dalam menyiapkan pakan dengan cepat dan efisien. Mesin ini memiliki 

kemampuan untuk menghancurkan atau memotong berbagai bahan 

makanan menjadi ukuran yang lebih kecil disesuai dengan kebutuhan pakan 

hewan ternak. Komponen utama mesin chopper multifungsi adalah motor 

bakar (diesel), rangka, tabung, pisau, dan mixer. Dengan menggunakan 

mesin chopper multifungsi, peternak dapat menghemat waktu dan tenaga 

dalam proses persiapan pakan.  

Penting untuk memperhatikan desain dasar dari sistem penyangga 

mesin saat merancang mesin, karena rangka bertindak sebagai fondasi 

utama yang menopang semua komponen mesin. Oleh karena itu, 

perancangan rangka menjadi salah satu aspek krusia dalam keseluruhan 

proses perancangan. Guna memastikan kekuatan, kelayakan serta keamanan 

suatu rangka, maka diperlukan sebuah analisis yang mendalam dengan 

mempertimbangkan keamanan dan kekuatan rangka tersebut melalui 

perhitungan terhadap beban yang ditopang. Pemilihan material yang tepat 

juga memiliki pengaruh yang signifikan pada tingkat kekuatan rangka itu. 

Ketidak tepatan dalam pemilihan material serta penghitungan kekuatannya 

dapat berakibat fatal pada rangka, sehingga tidak mampu menopang beban 

yang diberikan (Faujiyah & Sidik, 2020). 
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B. Batasan Masalah 

Guna memperoleh tujuan penulisan yang diinginkan dan tetap 

berfokus pada judul yang telah ditentukan, maka dari itu penulis membatasi 

cangkupan permasalahan sebagai berikut : 

1. Pembahasan ini hanya melingkupi bagian rangka pada mesin chopper 

multifungsi kapasitas 2,5 kg/menit 

2. Pembahasan rangka meliputi kekuatan rangka 

3. Software yang digunakan untuk simulasi kekuatan rangka adalah 

Solidworks 2020 

C. Rumusan Masalah 

Dari latar belakang yang sudah dijabarkan sebelumnya, penulis 

dapat menentukan masalah yang hendak dibahas di penelitian ini, yaitu : 

1. Bagaimana menganalisis kekuatan rangka pada mesin chopper 

multifungsi kapasitas 2,5 kg/menit? 

2. Bagaimana mengetahui perbedaan kekuatan rangka antara bahan 

material ASTM A36 dengan AISI 1045 pada mesin chopper multifungsi? 

D. Tujuan Penelitian 

Dari latar belakang serta rumusan masalah yang telah peneliti 

jabarkan, dapat diketahui bahwa tujuan perencanaan yang didapat yaitu : 

1. Menganalisis kekuatan rangka mesin chopper multifungsi kapasitas 2,5 

kg/menit 
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2. Mengetahui perbedaan kekuatan rangka antara bahan material ASTM 

A36 dengan AISI 1045 pada mesin chopper multifungsi 

E. Manfaat Penelitian 

1. Bagi peneliti, penelitian tentang perancangan ini diharapkan mampu 

memberi tambahan pengetahuan, pemahaman serta pengalaman ketika 

akan merancang sebuah mesin yang dapat bermanfaat. 

2. Bagi akademisi, perancangan ini dapat dijadikan sebagai penambah 

referensi saat melakukan penelitian tentang pengembangan teknologi 

tepat guna. 

3. Bagi masyarakat, penelitian ini bisa dimanfaatkan sebagai panduan 

maupaun acuan dalam pembuatan alat bantu yang bermanfaat untuk 

kebutuhan sehari – hari. 
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