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ABSTRAK

Fatchan Tsani Mubarok Al-Isami : Analisa Pengaruh Type Impeller Terhadap
Bearing Rating Life Pada Mesin Balancing Di PT. X, Skripsi, Teknik Mesin,
Teknik Dan llmu Komputer, 2024.

Dalam industri manufaktur modern, mesin balancing memainkan
peran yang sangat penting dalam memastikan kualitas mesin-mesin rotasi. Salah
satu komponen kunci mesin balancing adalah bantalan, yaitu komponen krusial
yang memastikan stabilitas, presisi, dan efisiensi dalam proses balancing. Secara
keseluruhan, meskipun ada bearing berkualitas tinggi di pasaran, penelitian yang
berkelanjutan diperlukan untuk memastikan bahwa bantalan mesin balancing
dapat memenuhi kebutuhan spesifik dari industri dan terus meningkatkan
keandalan serta efisiensinya, penggunaan bearing yang dirancang khusus untuk
aplikasi balancing dan memiliki kualitas tinggi sangat diperlukan untuk
memastikan performa yang optimal dan hasil yang akurat. Studi ini bertujuan
untuk mengkaji dampak dari variasi type impeller terhadap umur bantalan mesin
balancing di perusahaan komersial. Penelitian ini mengadopsi metode kuantitatif
kausalitas, melalui pengumpulan data dan sampel pada saat penelitian, lalu
menganalisis menggunakan metode ANOVA. Pengukuran umur bantalan
menggunakan penjumlahan dengan menggabungkan beberapa faktor. Hasil dari
penelitian terungkap dari analisis ANOVA dengan presentase eror 0,05 di peroleh
nilai signifikansi sebesar 0.006 dan F=44.582 F tabel=9.55 yang artinya F hitung
> F tabel sehingga dapat di simpulkan bahwa type impeller menegaskan adanya
hubungan yang signifikan yaitu type impeller mempengaruhi umur bantalan pada

mesin balancing.

Kata Kunci : Mesin Balancing, Type Impeller, Umur Bantalan, Proses Balancing
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Mesin-mesin rotasi merupakan peralatan yang umumnya ditemui dan
memiliki peran yang sangat penting dalam berbagai proses industri (Mihalache et
al., 2021). Industri manufaktur, termasuk di antaranya PT. X di Gresik Jawa Timur
yang bergerak dalam bidang produksi pupuk dan bahan kimia, terus mengalami
pertumbuhan yang pesat karena semakin kompleksnya persyaratan produksi dan
kebutuhan akan efisiensi. Salah satu aspek vital dalam menjaga kinerja mesin-
mesin ini adalah melalui perawatan mesin balancing. Mesin balancing hard-
bearing adalah alat khusus yang digunakan untuk menyeimbangkan benda berputar
yang sulit atau keras. Di PT. X ini sendiri permintaan balancing terhadap impeller

terus meningkat setiap tahunnya, dapat di lihat seperti grafik di bawah ini.
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Gambar 1. 1 Data permintaan balancing impeller PT. X di Gresik Jawa timur

Grafik pada gambar 1.1 menunjukkan tren permintaan balancing pada

impeller PT. X di Gresik, Jawa timur dari tahun 2015 hingga 2023.



data memberikan gambaran tentang peningkatan yang konsisten balancing pada
impeller, yang mencerminkan bagaimana mesin Balancing sangat penting dalam
proses manufaktur untuk meningkatkan efisiensi dan kualitas produksi. Permintaan
yang meningkat menunjukkan bahwa semakin banyak perusahaan manufaktur yang
membutuhkan impeller yang seimbang melalui proses balancing untuk
meningkatkan efisiensi dan kualitas produk. Dengan menggunakan mesin
penyeimbang, perusahaan dapat mencapai keseimbangan yang lebih baik dalam
komponen mekanis, yang berarti mesin dapat berjalan lebih lancar dan dengan
sedikit getaran. Perusahaan manufaktur dapat menghemat biaya dengan
memperbaiki impeller yang tidak seimbang dari pada membeli impeller baru yang
harganya lebih mahal. Mesin balancing memegang peranan penting dalam
memastikan pengoperasian peralatan berputar secara efisien dan aman.
Ketidakseimbangan pada peralatan berputar seperti impeller dapat memiliki
dampak serius pada komponen krusial seperti bantalan pada mesin balancing
(“Bearings and Their Effect on Rotordynamics,” 2010).

Impeller merupakan bagian yang berputar dari pompa sentrifugal, Impeler
bertugas untuk mentransfer energi yang diperlukan untuk mengangkut fluida dan
mempercepatnya dalam arah melingkar. Hal ini menyebabkan tekanan statis
meningkat sesuai dengan kinetika, karena aliran fluida mengikuti jalur yang
melengkung (Gulich, 2019). Impeler di putar oleh saft. bagian ini menghubungkan
Impeler dengan motor, sehingga memungkinkan transfer energi dari rotasi motor
ke fluida yang sedang dipompa (Clark, 2018). Dalam penelitian ini, variasi jenis

impeller akan diuji, termasuk impeller 22C-304A, impeller 03C-2362, impeller



03C-2341, impeller 03C-2342, impeller 18C-3105, dan impeller 03C-702B, dengan
tujuan untuk menentukan jenis impeller yang paling berpengaruh terhadap masa

pakai bantalan pada mesin balancing PT. X di Gresik Jawa Timur.

r
Gambar . 2 Balncing Impeller Process
Gambar 1.2 Menunjukan proses balancing. Yaitu teknik untuk memastikan
rotor atau poros berputar tanpa getaran berlebihan. Pertama, rotor dipasang dengan
presisi pada mesin balancing, seperti yang terlihat dalam gambar. Langkah awal
melibatkan putaran rotor untuk mengukur ketidakseimbangan awal menggunakan
sensor pada mesin, yang mengukur getaran dan mengidentifikasi lokasi serta besar
ketidakseimbangan. Berdasarkan data ini, penyesuaian massa dilakukan pada rotor
di posisi tertentu untuk mencapai keseimbangan. Setelah penyesuaian, rotor diputar
kembali untuk memastikan ketidakseimbangan telah diperbaiki. Jika masih ada
ketidakseimbangan, langkah penyesuaian diulang sampai hasil yang diinginkan
tercapai. Pada tahap akhir, rotor diperiksa secara menyeluruh untuk memverifikasi
keseimbangan yang optimal.
metode yang sangat efektif untuk mengatasi ketidakseimbangan dalam

perputaran mesin. Selama proses balancing, distribusi massa disesuaikan secara



merata sepanjang sumbu rotasi, sehingga mengurangi efek ketidakseimbangan.
Penyeimbangan adalah operasi yang menghemat uang dengan meningkatkan
kinerja, mengurangi waktu henti, dan meningkatkan kepuasan pelanggan (atau
operator) (Norfield, 2005a). Mesin balancing juga dilengkapi dengan bantalan
yang bertujuan untuk mengatur gerakan material atau komponen mesin yang
sedang dibalance secara tepat. Penggunaan bantalan umum pada mesin ini karena
berperan penting dalam meredam getaran yang muncul selama proses balancing
(Mobley, 1999).
B. Batasan Masalah

Penelitian ini akan memfokuskan analisis pada pengaruh type yang tidak
seimbang terhadap umur pakai bantalan pada mesin balancing di pabrik produksi
pupuk. Pengumpulan data meliputi type impeller yang di balancing di pabrik
produksi pupuk, pengukuran tingkat ketidak seimbangan serta berat, dan penilaian
umur bantalan. Kajian ini akan dibatasi pada aspek-aspek yang berkaitan langsung
dengan permasalahan tersebut.
C. Rumusan Masalah

Dalam konteks sebagai perusahaan pupuk dan bahan kimia yang beroperasi
dalam skala besar, kondisi mesin balancing menjadi faktor krusial yang perlu
dipelajari. Salah satu masalah utama adalah dampak dari pengaruh type impeller
yang tidak seimbang terhadap umur bantalan pada mesin balancing. Kondisi ini
dapat mengakibatkan penurunan keakuratan dan kualitas keseimbangan, penurunan
efisiensi operasional, peningkatan waktu henti (downtime), dan biaya pemeliharaan

yang tidak terduga. Perumusan masalah dalam penelitian ini berfokus pada pokok



permasalahan sebagai berikut:
1. Apa penyebab rusaknya bantalan pada mesin Balancing di PT. X ?
2. Apa pengaruh yang timbul dari variasi type impeller mesin Balancing di PT. X ?
3. Bagaimana upaya yang dapat dilakukan untuk mengatasi rusaknya bantalan pada
mesin Balancing di PT. X ?
D. Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh type impeller yang
tidak seimbang terhadap umur pakai bantalan pada mesin balancing di pabrik
produksi pupuk. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang
lebih mendalam dan solusi yang tepat untuk meningkatkan kinerja mesin balancing
di pabrik produksi pupuk. Tujuan penelitian yang hendak di capai adalah:
1. Untuk mengidentifikasi impeller yang paling berpengaruh terhadap umur
bantalan pada mesin Balancing di PT. X
2. Untuk menganalisis pengaruh type impeller terhadap umur bantalan pada
mesin Balancing di PT. X
E. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat signifikan, baik bagi
pabrik produksi pupuk maupun industri manufaktur secara umum. Hasil penelitian
menjadi dasar untuk mengembangkan strategi pemeliharaan yang lebih efektif,
menyeimbangkan akurasi dan kualitas, meningkatkan efisiensi operasional,

mengurangi waktu henti, dan mengoptimalkan konsumsi sumber daya.
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