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MOTTO

Tentang sebuah pencapaian apakah kau kurang percaya diri, ayolah kamu harus
mencapainya. Kau pasti berhasil, buktinya aku pun berhasil menyusun beberapa
kalimat yang katanya kalimat paling sulit di dunia (hanya anggapku ©.
Setidaknya kau harus memulainya, kalau kamu kurang percaya diri ingat
tujuanmu memulainya. Kalau kamu masih bingung mencarinya, ingat tujuan
ibumu menyuapimu untuk apa, ingat bapakmu bekerja banting tulang demi apa,
setidaknya taruhlah beban itu di pundakmu bukankah kamu diciptakan untuk
menjadi lebih kuat dan jadikan itu untuk penyemangat dalam beberapa hal di
kehidupanmu. Intinya ada seseorang dalam kehidupan ini yang harus kita
banggakan. Semoga aku, kamu, dan yang membaca tulisan yang gak penting-

penting amat ini bisa mewujudkan itu ©.

“seorang terpelajar harus juga berlaku adil sudah sejak dalam pikiran, apalagi

dalam perbuatan”

(Pramoedya Ananta Toer)

“kemewahan tidak pernah menarik bagiku. Aku menyukai hal sederhana: buku,

sendirian, atau bersama seseorang yang mengerti”

(Dophne Du Marier)

“lelaki, gus, soalnya makan, entah daun entah daging, asal kau mengerti, gus,
semakin tinggi sekolah bukan berarti semakin menghabiskan makanan orang lain.
Harus semakin mengenal batas. Kan itu tidak terlalu sulit difahami? Kalau orang

tak tahu batas, tuhan akan memaksanya tahu dengan caranya sendiri.”

(Pramoedya Ananta Toer)



ABSTRAK

Mufidh’ainun Mustaqim, Rancang Bangun Rangka Mesin Pengolah Pupuk
Kompos Kapasitas 5 Kg/Menit, skripsi, teknik mesin, fakultas teknik dan ilmu

komputer, universitas nusantara PGRI kediri,2024.

Mesin pengolah kompos ini memiliki kemampuan untuk menghancurkan atau
mencacah kotoran kambing menjadi ukuran yang relatif halus sesuai dengan
kebutuhan pupuk kompos. penelitian ini dilakukan untuk menganalisis kekuatan
rangka pada mesin pengolah kompos, yang dimana bertujuan untuk mengetahui
nilai tegangan (stress) dan nilai safety factor pada rangka, apakah nilai analisis
rangka mesin pengolah kompos ini melebihi batas yield strength dan aman untuk
digunakan ataupun sebaliknya. Pada perancangan mesin pengolah kompos ini
mempunyai dimensi P = 110 cm, L = 40 cm, T = 130 cm. Pada perancangan
mesin pengolah kompos ini menggunakan besi siku 50 x 50 mm tebal 3 mm.
Berdasarkan hasil analisis penelitian didapatkan nilai maksimum von misses stress
79,58 MPa kurang dari nilai yield strength yang bernilai 250 MPa dan dinyatakan
aman, displacement tidak ada yang bewarna indikator merah pada rangka, dan

nilai minimum safety factor 3,86 ul melebihi dari nilai 1 ul dan dinyatakan aman.

Kata Kunci : analisis kekuatan rangka; besi siku; faktor keamanan; pupuk

kompos; rangka mesin; tegangan.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Dunia pertanian mempunyai peranan yang sangat penting dalam
kehidupan masyarakat suatu negara. Ketersediaan pangan, daging, dan
energi terbarukan tidak lepas dari sektor pertanian. Posisi pertanian yang
sangat strategis dalam penyediaan bahan baku pangan berkaitan langsung
dengan pertumbuhan sektor perekonomian negara. Apalagi di negara-
negara agraris, sektor pertanian banyak menyerap tenaga kerja guna
mengatasi pengangguran, mengurangi kriminalitas, dan meningkatkan
kesejahteraan masyarakat pedesaan dari hulu hingga hilir. Beratnya sektor
pertanian akan terus didukung oleh kebijakan ramah petani terhadap sektor
tersebut dan turunannya. Diperkirakan jumlah penduduk Indonesia akan
mencapai 322 juta jiwa pada tahun 2050, menjadikannya negara terbesar
kelima di dunia setelah tiongkok, India, Nigeria, dan Amerika serikat
(Latumahina, et al., 2021).

Perkembangan pertanian organik di Kabupaten Kediri dimulai
pada tahun 2013. Daerah yang akan dikembangkan adalah kecamatan
kepung. Rata-rata kepemilikan lahan kelompok tani yang didukung adalah
sekitar 0,5 hingga 1 hektar. Jumlah kelompok pertanian secara bertahap
meningkat. Luas pengembangannya rencananya akan diperluas mulai
tahun 2016 hingga pertengahan tahun 2018. Sasaran pembangunan daerah
selanjutnya meliputi empat kelompok wilayah, yaitu wilayah barat

kecamatan Semen, wilayah utara kecamatan Purwoasri dan wilayah



selatan kecamatan Kras. Saat ini terdapat dua kelompok yang menerapkan
sistem pertanian padi organik, keduanya masih dalam tahap transisi, ada
yang sepenuhnya organik, dan satu kelompok masih dalam tahap awal
pengembangan (Artini, 2017).

Umumnya kotoran hewan mengandung semua unsur hara yang
dibutuhkan tanaman. Pupuk mengandung unsur hara makro dan unsur hara
mikro. Pupuk padat banyak mengandung fosfor. Nitrogen dan kalium
dalam jumlah besar kini dapat diperoleh dari urine ternak. Unsur hara yang
terdapat dalam pupuk antara lain kalsium, magnesium, belerang, natrium,
besi, tembaga, dan molibdenum. Kandungan nitrogen pada urine ternak
tiga kali lipat dibandingkan kandungan nitrogen pada kotoran padat.
Kandungan kalium dalam urine kini meningkat lima kali lipat. Kotoran
kambing lebih banyak mengandung nitrogen dan kalium dibandingkan
kotoran sapi. Saat ini, kotoran kambing mengandung lebih sedikit air
dibandingkan kotoran sapi. Tekstur khusus kotoran kambing sangat
mempengaruhi proses penguraian, sehingga disarankan agar kotoran
kambing dikomposkan terlebih dahulu sebelum digunakan (Parnata, 2010).

Pupuk organik telah dikenal dan digunakan oleh para petani sejak
zaman dahulu sebagai salah satu faktor penting dalam meningkatkan
produksi dan produktivitas. Pupuk organik tidak hanya memberikan
berbagai unsur hara bagi tanaman, tetapi juga berperan penting dalam
menjaga sifat fisik, kimia, dan biologi tanah. Pupuk jenis ini memiliki
potensi yang besar untuk produksi pupuk organik, karena bahan bakunya

melimpah dan terbarukan, dan pengembangannya memungkinkan untuk



diproduksi oleh berbagai kalangan, termasuk usaha kecil dan menengah,
dengan menggunakan bahan yang berbeda-beda. Mencari dan
memproduksi limbah pertanian di lokasi (sisa tanaman, limbah panen, dil)
dan kotoran hewan (Darwis & Rachman, 2013).

Mesin pengolah pupuk kompos kapasitas 5 kg/menit dapat menjadi
solusi untuk petani dalam menyiapkan pupuk kompos dengan cepat dan
efisien. Mesin ini memiliki kemampuan untuk menghancurkan atau
mencacah kotoran kambing menjadi ukuran yang relatif halus sesuai
dengan kebutuhan pupuk kompos. Komponen utama mesin pengolah
pupuk kompos kapasitas 5 kg/menit adalah motor bakar (diesel), rangka,
transmisi, pisau, dan pengaduk. Dengan menggunakan mesin pengolah
pupuk kompos kapasitas 5 kg/menit, petani dapat menghemat waktu dan
tenaga dalam proses persiapan pupuk kompos.

Dalam hal perumahan komponen mekanis, desain rangka dan
struktur mesin terutama merupakan masalah teknis. Tentu saja persyaratan
teknis harus dipenuhi, tetapi ada juga beberapa pertimbangan desain
penting lainnya seperti kekuatan, penampilan, ketahanan korosi, ukuran,
batasan getaran, kekakuan, biaya produksi, berat, pengurangan kebisingan,
dan masa pakai ada juga parameter. (Nur & Suyuti, 2018).

Berdasarkan pertimbangan di atas, penelitian ini dilakukan untuk
menganalisis kekuatan rangka mesin pengolah kompos. Tujuannya untuk
mengetahui nilai tegangan dan nilai faktor keamanan rangka serta
mengetahui apakah nilai analisa rangka mesin pengolah kompos melebihi

batas yield strength dan aman untuk digunakan ataupun sebaliknya.



Sekecil apapun gaya yang bekerja, maka benda akan mengalami

perubahan bentuk dan ukuran.

B. Batasan Masalah
Untuk memastikan tujuan penulisan sesuai dengan yang diharapkan dan
sesuai dengan judul, maka penulis membatasi permasalahan yang dibahas

sebagai berikut.

1 Pembahasan ini hanya melingkupi bagian rangka pada mesin
pengolah pupuk kompos kapasitas 5 kg/menit dengan bahan besi
siku 50 x 50 mm tebal 3 mm berdimensi P =110cm, L=40cm, T
=130 cm.

2 Pembahasan analisis rangka meliputi kekuatan rangka.

C. Rumusan Masalah
Dari latar belakang pembahasan diatas maka penulis dapat merumuskan

masalah dalam pembahasan kali ini, yaitu :

1 Bagaimana rancang bangun rangka mesin pengolah pupuk kompos
kapasitas 5 kg/menit ?
2 Bagaimana analisis kekuatan rangka pada mesin pengolah pupuk

kompos kapasitas 5 kg/menit ?

D. Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah, maka timbul tujuan

perencanaan sebagai berikut:



1 Agar dapat merancang bangun rangka mesin pengolah pupuk

kompos kapasitas 5 kg/menit.

2 Agar dapat mengetahui hasil analisis kekuatan rangka pada mesin

pengolah pupuk kompos kapasitas 5 kg/menit.

E. Manfaat Penelitian

1. Untuk Mahasiswa

a.

Sebagai implementasi dari teori dan praktek yang diperoleh
selama perkuliahan.

Menambah wawasan dan pengetahuan tentang cara merancang
dan memproduksi teknologi yang efisien.

Mengembangkan kreativitas, inovasi, dan keterampilan
mahasiswa agar mampu bersaing di dunia kerja.

Menyelesaikan proyek akhir untuk mendukung keberhasilan

studi menuju gelar sarjana.

2. Untuk dunia pendidikan

a.

Pengabdian kepada masyarakat sejalan dengan tri darma
perguruan  tinggi, memungkinkan  perguruan  tinggi
berkontribusi kepada masyarakat, dan biasanya digunakan
sebagai sarana untuk memajukan industri dan pendidikan.

Suatu bentuk kreativitas mahasiswa dalam pengembangan
peralatan mesin diharapkan dapat menghasilkan karya dan

menggunakannya tenaga yang lebih cepat dan hemat waktu.



3. Untuk masyarakat
a. Memudahkan para petani untuk meminimalkan waktu yang
mereka habiskan untuk menghancurkan kotoran kambing
secara manual untuk digunakan sebagai pupuk.
b. Petani mampu mengolah kotoran kambing yang semula tidak
mempunyai nilai tambah menjadi pupuk yang dapat digunakan

oleh tanaman.
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