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Abstrak

Muhammad Mukhlish Nurrahman S.A Simulasi Penentuan Durasi Lampu Hijau
Pada Deteksi Kendaraan Menggunakan Yolov8, Skripsi, Teknik Informatika, FT
UN PGRI Kediri, 2024.

Kata kunci : deteksi objek, kendaraan, lampu hijau, computer vision, Y OLOVS.

Dengan meningkatnya jumlah kendaraan bermotor di Indonesia berpotensi
menyebabkan kemacetan, terutama di persimpangan lampu merah dengan durasi
lampu hijau yang tidak sesuai dengan kepadatan lalu lintas. Kemudian sistem
ATCS telah diimplementasikan untuk mengawasi dan mengontrol lampu lalu lintas
menggunakan kamera CCTV, namun penggunaan kamera CCTV belum digunakan
secara maksimal.Sehingga dibuatlah sebuah sistem yang mampu mendeteksi
kendaraan yang berada pada sebuah persimpangan dan menghitungnya.

Untuk dapat mendeteksi kekendaraan pada sebuah citra CCTV dibutuhkan suatu
metode yang mampu meprediksi lokasi dan kelas dari kendaraan. Maska dipilihlah
YOLOvVS8 untuk mendeteksi objek kendaraan yaitu pada penelitian ini adalah motor
dan mobil. YOLOvS merupakan salah satu model deep learning yang dibangun
menggunkaan CNN (convolutional neural network).

Dengan menggunakan 300 data citra kendaraan, maka dilakukan proses pelatihan
YOLOvV8 dan menghasilkan sebuah model. Model yang telah dilatih kemudian
dilakukan pengujian. Hasil pengujian yang dilakukan mendapatkan hasil akurasi
sebesar 91% dan mAP senilai 0.971.

vi



KATA PENGANTAR

Puji Syukur kami panjatkan kehadirat Allah Tuhan Yang Maha Kuasa,

karena hanya atas perkenaan-Nya tugas penyusunan Skripsi ini dapat diselesaikan.

Skripsi Dengan Judul “SIMULASI PENENTUAN DURASI LAMPU HIJAU

PADA DETEKSI KENDARAAN MENGGUNAKAN YOLOvS “ Ini Ditulis guna

memenuhi sebagai syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Komputer, pada

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik Universitas Nusantara PGRI

Kediri.
Pada Kesempatan ini diucapkan terima kasih dan penghargaan yang setulus-
tulusnya kepada :
1. Dr. Zainal Afandi, M.Pd. Selaku Rektor Universitas Nusantara PGRI
Kediri, yang selalu memberikan dorongan motivasi kepada mahasiswa.
2. Dr. Sulistiono, M.Si. Selaku Dekan Fakultas Teknik Dan [lmu Komputer
yang selalu memberikan dukungan moral kepada mahasiswa.
3. Risa Helilintar M.Kom. Ketua Program Studi Teknik Informatika yang
selalu memberikan arahan kepada mahasiswa.
4. Resty Waulanningrum, M.Kom. Dosen Pembimbing [ yang selalu
memberikan bimbingannya.
5. Ardi Sanjaya, M.Kom Selaku Dosem Pembimbing II yang selalu
memberikan dukungan dan semangat.
6. Kedua Orang Tua saya dan Keluarga atas doa dan dukungannya.

vii



7. Ucapan Terima Kasih juga disampaikan kepada pihak-pihak lain yang tidak
dapat disebutkan satu persatu, yang telah banyak menyelesaikan proposal
skripsi ini.

Disadari bahwa skripsi ini masih banyak kekurangan, maka diharapkan
tegur, kritik, dan saran-saran dari berbagai pihak sangat diharapkan. Disertai
harapan semoga skripsi ini ada manfaat bagi kita semua, khususnya bagi dunia

pendidikan.

Kediri, 18 Juli 2024

M Mukhlish Nurrahman S.A
NPM: 2013020192

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN PERSETUJUAN ..ottt il
HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt v
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......oooiiiiiitiee et v
ABSTRAK ...ttt b ettt vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR STttt ix
DAFTAR GAMBAR ....oooiiitiiice ettt xii
DAFTAR TABEL ...ttt xiii
BAB I PENDAHULUAN .....cooiiiiiteee ettt 1
A. Latar Belakang Masalah ...........cccccoecviiiiiiiinieniececee e 1
B. Identifikasi Masalah............ccccocviininininininiiccccece 3
C. Rumusan Masalah.........c..cccceoiiiinininininiiiecccceeeee e 3
D. Batasan Masalah .........ccccccocoiiiinininiiniiiiinccceeeee 4
E. Tujuan Penelitian ........c.cccoeevieviieniieniiiie ettt 4
F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian ............ccoccooeviniineninienencecneeeee 5
G. Metode Penelitian .........c..coecvevieiiiiininininicccceeeeescscseeeeeee 5
H. Jadwal Penelitian ...........cccovevieiiininininiicicicecencecscseeeeceeee e 8

ix



I. Sistematika Penulisan Laporan............cccecveeievierienireieecieeeesee e 8

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 10
A Landasan TeOTI.......ccoeiviririeriiiiiiieiiieereseeteeet et 10

1. Lampu Lalu Lintas ......covevieiiieiieieececeesee et 10

2. Convolutional Neural Network (CNN) .......covvevieeviieiieiieeeeeeseee e 11

3. YOLO (You Only LOOk ORCE)......ccccceveecrieesiiiecieeeiiieeieesieeeseeenveeens 12

4. Intersection Over Union (I0U) ........ccccevvieeviiinciienieeenieeeee e 14

5. Non-Maximum SUPPFESSION .......cc.eeeeueeeeiueererieeiieeesreesiseessseesseessseeens 14

6. Closed Circuit Television (CCTV) coiivciviriieeee et eiee s 15

B. Tinjauan Pustaka.........cccccueeviiioiieeiieiieiiecie sttt 15

BAB III ANALISA DAN DESAIN SISTEM .....ocoooiiiiiiiinineneeeeeeeeeee 19
AL ANalisa SISTEIM ....c.ovuiiiiiiiriiiiicieicteee et 19

1. Analisa Sistem Lama.........cccceuevieiiiiiiininiiicncncccceecseeesenne 19

2. Analisa Sistem yang diusulkan ...........cccocoeerirniiiiiiiieeeeeee 20

B. Desain Arsitektur (ArSiteKtur) .....cc.coovviiviiiiiiiecieecee e 22

C. Desain User INteface ........ccccouevuerieiiiiiiiniiinenecccccceeeeeee e 23

D. Simulasi Perhitungan Manual Algoritma YOLO ........cccccciviiieiieieene 24

BAB IV IMPLEMENTASI DAN HASIL ..c.ooiiiiiiiiireeeeeeeceee 30
A. Implementasi Lembar Kerja ..........cccceevvieiiiiciiiiieiieieeceece e 30

1. Lembar kerja deteksi objek .......coevueeiieiiienieieeeeee e 30



2. Lembar kerja penentuan durasi...........cceeceereereencieeceienieeneeseeseesnens 33

3. Lembar kerja siStem Nt ......cceereerieeiieiieiieciieee e 34

B. Keterkaitan Lembar Kerja..........ccccoveviinieiiiiiiiiieiieeeieeeeee e 35

1. Keterkaitan lembar kerja deteksi objekK.......ccceevvirciiiciieciieniieieienee, 35

2. Keterkaitan lembar kerja penentuan durasi lampu hijau..................... 36

3. Keterkaitan lembar kerja sistem inti...........ccceeeeeviecieeneenieeniesneeenenn 36

C. Implementasi Program ...........c..ccceeeveevieniieniieieeie et 37

D. Pengujian SiSteIM.......cccueruireieeeiieiieriiesteesieeseesaeeteeseesseesseesseesseessnessneens 39

E. HAaSIL .ot 40

F. Evaluasi Hasil .......cccocoiiiiiiiiiiiccccccceceeee 43

BAB V PENUTUP.....cotiiiiitiieeeee et 46
AL KESIMPUIAN ...ttt ereeneens 46

B SAran ..o 46
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 47
LAMPIRAN-LAMPIRAN ..ottt sttt 49

Xi



Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 2.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 3.

Gambar 4.

Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

I Arsitektur CNN Lo 12
2 Cara Kerja You Only Look Once,.......cccecoeevievienienirenee. 13
3 Intercetion Over Union..........coceecvevuirienienenieneneeieneeeenens 14
1 DAtaSEL.ccueiieiiiiiieeieeie ettt 20
2 Flowchart Alur Sistem .........c.cccecvinenencnencieinncncnees 22
3 Desain Tampilan Utama...........cccceevverierciieiiereeeeeeseeenn. 23
4 Citra Dibagi Menjadi 7X7 Grid ......cccoocvvvvevirieneninieeene 24
5 Bounding BoX .....cccveiiiiiiiiieiiceeee e 25
1 Tampilan Utama.........ccoecvveerierienienieeieeie e 37
3 Confusion MatriX ....cccueeeeienerienienieieneeeeeeeeese e 43

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. 1 Jadwal Penelitian.........c.ccocoovveriniiiininiininiccncccceeceeeen 8
Tabel 4. 1 Pengujian Fungsional............ccocceriiiiiniiniiieeeeeeeee 39
Tabel 4. 2 Pengujian Data..........ccccooviieiieiieiieeeee e 40
Tabel 4. 3 Hasil Deteksi....cc.cecuiviriiiiiniiiiiiiieicecceeecceece e 41
Tabel 4. 4 Precision, recall dan Average Precision...........cccceeeeeeeeeennenn. 44

xiii



BABI

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Menurut data dari Badan Pusat Statistik jumlah kendaraan bermotor pada
tahun 2021 sejumlah 141,99 juta unit, dimana mengalami peningkatan dari tahun
2020 yaitu 136,13 juta unit (Rahmayanti, 2023). Dengan meningkatnya jumlah
kendaraan bermotor tiap tahunnya, dapat mengakibatkan kemacetan di jalan
yang disebabkan oleh tingginya volume pengguna kendaraan bermotor. Salah
Satu faktor terjadinya kemacetan adalah padatnya kendaraan pada sebuah
persimpangan lampu merah yang tidak disertai dengan durasi waktu lampu hijau
yang sesuai dengan kondisi kepadatan lalu lintasnya. Dan tidak jarang durasi
waktu lampu merah yang lama tetapi tidak adanya kendaraan yang melintas,
biasanya hal ini disebabkan oleh persimpangan empat arah dimana salah satu
atau dua jalannya merupakan jalan kecil yang jarang dilewati oleh kendaraan.
Hal tersebut mengakibatkan ruas jalan lain yang volume kendaraan nya tinggi
mengalami lampu merah yang lama akan tetapi antrian kendaraannya terus
bertambah.

Durasi untuk setiap fase sinyal lampu lalu lintas telah ditentukan sejak
awal pada setiap arahnya. Kelemahan dari durasi lampu lalu lintas yang sudah
ditentukan diawal adalah ketidaksesuaian durasi lampu lalu lintas dengan
kepadatan kendaraannya. Dengan adanya masalah tersebut beberapa wilayah di

Indonesia, seperti kota Kediri sudah menggunakan sistem ATCS (Area Traffic



Control System). ATCS adalah sistem pengatur dan monitoring Lalu Lintas yang
mencakup suatu wilayah secara terkoordinasi dan terpusat. Sistem ATCS ini
bertujuan untuk mengontrol lampu lalu lintas dengan menggunakan kamera
CCTYV dengan sistem algoritma kontrol fuzzy logic (Hadi, 2022). Akan tetapi,
Kamera CCTV yang digunakan dalam sistem ini masih tidak digunakan secara
maksimal. Sehingga pengaturan durasi lampu lalu lintas yang berdasarkan
jumlah kendaraan masih berupa input manual. Oleh karena itu dibutuhkan
teknologi deteksi objek kendaraan melalui pemrosesan citra yang berguna untuk
memaksimalkan kamera CCTV sebagai penghitung jumlah kendaraan yang
nantinya dapat mengatur durasi lampu lalu lintas sesuai kepadatan
kendaraannya.

Pada penelitian terdahulu yang dilakukan oleh M1 Hadi dkk (2022) yang
membahas tentang pengaturan lampu lalu lintas berdasarkan deteksi volume
kendaraan. Metode yang digunakan untuk menghitung dan mendeteksi objek
kendaraan adalah metode YOLO (You Only Look Once) dengan versi YOLOV3.
Hasil pada penelitian tersebut adalah didapatkan nilai akurasi sebesar 69%,
recall 75%, presisi 89% dan nilai F1 Score 0.8. Hasil tersebut dipangaruhi oleh
kualitas dari video untuk deteksi objek kendaraan. Penelitian serupa juga
dilakukan oleh Muhammad Rosyan dkk (2023) yang bertujuan untuk
mengembangkan sebuah sistem deteksi kendaraan menggunakan algoritma
YOLOv4 pada CCTV. Hasil penelitian menunjukkan tingkat akurasi 94,3%

untuk hasil video siang hari dan 53,3% untuk video malam hari.



Berdasarkan rujukan yang ada dan untuk mengatasi masalah yang terjadi,
pada penelitian ini dibangun sebuah sistem yang mengatur durasi lampu lalu
lintas dengan menghitung jumlah kendaraan yang ada pada persimpangan
melalui kamera CCTV, dengan menggunakan metode YOLOvVS untuk
mendeteksi dan menghitung kendaraan. Setelah berhasil didapatkan data jumlah
kendaran pada kamera CCTV, Kemudian berdasarkan data jumlah kendaraan
tersebut akan ditentukan durasi dari waktu lampu hijau pada lampu lalu lintas.

. Identifikasi Masalah
Dari Uraian yang dipaparkan pada latar belakang, maka dapat
diidentifikasi masalah adalah sistem yang sudah ada pada pengaturan durasi
waktu lampu hijau masih manual, kamera CCTV tidak digunakan secara
maksimal untuk menghitung jumlah kendaraan.
. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian yang sudah dikemukakan pada latar belakang dan
identifikasi masalah, dapat dirumuskan permasalahannya sebagai berikut :
1. Bagaimana mengimplementasikan algoritma YOLOv8 untuk klasifikasi dan
perhitungan kendaraan?
2. Bagaimana merancang dan membangun sistem yang menentukan durasi

waktu lampu hijau berdasarkan jumlah kendaraan menggunakan YOLOv8?



D. Batasan Masalah

Dari Rumusan masalah diatas, maka diperoleh batasan-batasan masalah

adalah :

1.

Data yang digunakan pada penelitian ini adalah diambil dari rekaman
kamera CCTV Kab. Nganjuk.

Objek Kendaraan yang dideteksi dan dihitung hanya mobil dan motor.
Metode yang digunakan pada penelitian ini untuk mendeteksi kendaraan
adalah YOLO versi 8.

Sistem ini dibangun menggunakan bahasa pemrograman Python.

Data yang digunakan adalah data citra dari jalan A.Yani Timur Kab.
Nganjuk

Data diambil pada siang hari.

Pada penelitian ini hanya berfokus untuk menentukan durasi lampu hijau
pada satu titik ruas jalan pada sebuah persimpangan.

Simulasi ini adalah usulan prototype untuk penentuan durasi pada lampu

hijau dengan mengabaikan undang-undang yang berlaku.

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini adalah

sebagai berikut :

1.

Mengimplementasikan algoritma YOLOvVS untuk mengklasifikasi dan

menghitung kendaraan.



2. Merancang dan membangun sistem yang menentukan durasi waktu lampu
hijau lampu lalu lintas berdasarkan jumlah kendaraan menggunakan
YOLOVS.

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian

Adapun Manfaat dari penelitian ini adalah:

1. Bagi Peneliti, manfaat bagi peneliti adalah mengembangkan
kemampuan riset peneliti dan menerapkan pengetahuan yang telah
diperoleh dari proses belajar di universitas.

2. Bagi Lembaga Universitas Nusantara PGRI Kediri, diharapkan hasil
penelitian ini dapat memberikan manfaat dan menjadi kontribusi
berharga bagi pengembangan ilmu pengetahuan.

3. Bagi Akademisi, penelitian ini diharapkan dapat menjadi sumber
informasi dan referensi untuk penelitian yang akan datang yang
membahas tentang klasifikasi kendaraan menggunakan metode YOLO,
serta dapat digunakan untuk membandingkan teori yang diajarkan di
perkuliahan dan penerapanya di kehiduan nyata.

G. Metode Penelitian
Prosedur yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode waterfall.

Dalam penggunaan Teknik waterfall, pengembangan sistem dilakukan secara

terstruktur dan berurutan. Metode penelitian yang akan digunakan untuk

penelitian ini akan melewati beberapa tahapan yaitu :



1.

Studi Literatur

Pada tahap awal penelitian ini, langkah pertama yang dilakukan
adalah melakukan tinjauan literatur dengan mencari referensi jurnal atau
artikel ilmiah yang relevan dengan topik deteksi objek kendaraan. Setelah
mengumpulkan berbagai referensi, langkah selanjutnya adalah mengkaji
dan mengevaluasi metode-metode yang digunakan dalam penelitian-
penelitian terdahulu. Setelah itu, dibuat literature review berdasarkan
jurnal-jurnal yang membahas tentang metode YOLO untuk memperdalam
materi, mengidentifikasi permasalahan dan menemukan teori yang relevan
dengan permasalahan yang akan diteliti.
Pengumpulan Data

Pada tahap ini, pengumpulan data dilakukan dengan mengumpulkan
gambar kendaraan yang terekam oleh CCTV.
Analisa Sistem

Dalam tahapan ini, dilakukan Analisa sistem untuk menentukan
metode yang akan digunakan berdasarkan studi literature yang sudah
dilakukan sebelumnya. Pada penelitian ini metode yang digunakan adalah
YOLOvV8 yang digunakan untuk mendeteksi dan mengklasifikasi jenis
kendaraan , dan menentukan durasi waktu lampu lali lintas berdasarkan

jumlah kendaraan.



. Perancangan Sistem
Sistem dirancang dengan mengacu pada studi literatur yang sudah
dilakukan guna menentukan algortima yang paling tepat digunakan dalam

penelitian ini.

. Desain Sistem

Gambaran atau rancangan yang akan diimplementasikan pada
Bahasa pemrograman yang meliputi desain tampilan dari sistem yang akan
dibuat.

Implementasi

Mengimplementasikan hasil rancanganan sistem kedalam Bahasa
pemrograman python dan menerapkan tampilan sistem sesuai desain sistem
yang telah dibuat.

. Uji Coba

Setelah sistem di implementasikan kedalam Bahasa pemrograman,
maka dilakukan wuji coba terhadap sistem. Pada tahap pengujian,
memastikan apa yang telah dibuat berjalan denga apa yang diinginkan
sesaui rancangan.

. Debugging

Dalam proses ini , Jika ditemui error atau kesalahan pada program

dalam tahap uji coba, maka akan dilakukan perbaikan pada program dengan

cara mengatasi bug atau kesalahana yang terdapat pada program.



9. Laporan
Setelah semua proses penelitian terlaksana, maka disusun laporan .
laporan disusun dengan data yang telah diperoleh serta hasil pengujian

program yang telah dilakukan.

H. Jadwal Penelitian

Tabel 1. 1 Jadwal Penelitian

Jeni Bulan ke-
No. | ;oM 1 2 3 4 5 3
Kegiatan
L2341 (23|41 |23 |41 23|41 |2|3|4|1]2[3]4
1 Studi
’ Literatur
Pengumpulan
2.
Data
3 Analisa
’ Sistem
4 Perancangan
: sistem
5. Desain Sistem
6. Implementasi
7. Uji Coba
8. Debuggin
9. Laporan

I. Sistematika Penulisan Laporan
Sistematika penulisan laporan yang diterapkan adalah sebagai berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang
yang mendasari penelitian ini, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian serta

sistematika penulisan



BABII

BAB III

BAB 1V

BABYV

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahasa teori-teori yang menjadi
landasan dan mendukung topik penelitian. Selain itu, bab ini
juga menyajikan tinjauan pustaka yang merangkum
penelitian-penelitian terdahulu dengan topik permasalahan
yang serupa.
ANALISA DAN DESAIN SISTEM

Pada bab ini menjelaskan analisa pemaparan secara
rinci dan dibuat desain sistem yang akan dibuat dan berisi
analisa kebutuhan, desain arsitektur yang mencakup
flowchart alur sistem dan desain interface.
IMPLEMENTASI DAN HASIL

Pada bab ini menjelaskan paparan hasil dari tahapan
penelitian yang meliputi hasil penelitian dan evaluasi
PENUTUP

Pada bab ini menjelaskan kesimpulan dari apa yang
telah diteliti dalam skripsi ini serta memeberikan saran

terhadap sistem yang nantinya akan dibuat.
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