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ABSTRAK

Damar Zanuar Eka Prastya Sistem Perbaikan Citra Menggunakan Metode
Gaussian Filter dan Median Filter Berbasis Dekstop, Skripsi, Teknik Informatika,
FT UN PGRI Kediri, 2022.

Kata Kunci : Gaussian Filter, Median Filter, Perbaikan Kualitas Citra, MSE, PSNR,
SNR.

Penelitian 1ini dilatar belakangi hasil pengamatan sebelumnya dan
pengalaman peneliti, bahwa dalam proses perbaikan citra, citra yang diambil
melalui data pengiriman, pengolahan, penyimpanan dan teknologi informasi masih
mempunyai kelemahan dalam penurunan kualitas dan derau(noise) yang dimiliki
citra itu sendiri.

Permasalahan  penelitian  ini  adalah (1) Bagaimana untuk
mengimplementasikan sebuah citra dengan kualitas baik yang dihasilkan metode
Gaussian Filter dan Median Filter untuk mereduksi sebuah derau(noise)? (2)
Bagaiamana menentukan sebuah penelitian perbandingan metode dengan
menampilkan nilai PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) dan SNR (Signal to Noise
Ratio) pada metode yang ditentukan?.

Prosedur yang dilakukan dalam penelitian ini menggunakan beberapa
tahapan untuk proses sistem yang nantinya akan dirancang dengan tahapan studi
literatur, Analisis, Perancangan Sistem, Implementasi Sistem, Pengujian, evaluasi,
perbaikan sistem, dan penyusunan laporan. Indikator dari perbandingan ini dilihat
dari jumlah nilai rata-rata yang dihasilka pada indicator nilai MSE, PSNR, dan SNR
yang dihasilkan untuk menentukan perbandingan metode Gaussian Filter dan
Median Filter.

Kesimpulan hasil penelitian ini (1) melalui penelitian yang telah dilakukan
ditemukan ke efektifitasan dalam penentuan perbandingan metode Gaussian Filter
dan Median Filter. (2) Melalui penerapan metode Gaussian Filter dan Median Filter
dapat dilihat dengan nilai rata-rata pada MSE, PSNR, dan SNR.

Berdasarkan simpulan penelitian ini, terdapat tujuan penelitian ini yaitu (1)
dapat mengetahui perbandingan kualitas filter mana yang bekerja dengan baik pada
metode Gaussian Filter dan Median Filter dalam penentuan nilai MSE, PSNR, dan
SNR untuk mengurangi kualitas citra yang terjadi sebuah titik permasalahan.
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BAB I

PENDAHULUAN

Latar Belakang Masalah

Pada era digital atau peralthan zaman modern ini citra (image)
merupakan salah satu bentuk informasi yang memegang peranan sangat
penting. Citra yang bisa dijumpai berwujud gambar dua dimensi, seperti
lukisan, foto, dan berwujud tiga dimensi, seperti patung, video. Didalam
pembagian citra sendiri terdapat beberapa kaitannya dengan citra dua dimensi
dan citra tiga dimensi atau bisa disebut citra digital dan citra analog.

Citra analog sendiri tidak dapat dipresentasikan dalam komputer
sehingga tidak bisa diproses di komputer secara langsung. Sehingga
masyarakat mulai banyak yang meninggalkan citra analog dan beralih pada
citra digital, karena citra digital dapat diolah komputer. Citra digital sangat
mudah dipergunakan baik dari segi pengiriman sebagai data, pengolahan
maupun pemrosesan citra itu sendiri.

Citra yang sering dijumpai terkadang masih mempunyai kualitas
mutu yang kurang bagus atau tidak memuaskan, misalnya mengandung noise
atau derau. Hal ini biasanya terjadi pada proses pengambilan atau
penyimpanan citra digital serta proses pengiriman citra digital baik melalui
satelit maupun melalui kabel.

Gangguan pada citra ini sendiri terutama citra digital dapat

disebabkannya dengan noise atau derau yang mengakibatkan penurunan



kualitas dari citra itu sendiri. Kehadiran noise atau derau sulit untuk dihindari,
namun dapat dikurangi dengan melakukan proses restorasi. Restorasi citra
yang dimaksudkan pada penelitian ini memiliki pengertian yang berbeda
dengan peningkatan kualitas citra (image enchancement), meskipun
keduanya sama-sama bertujuan untuk memperbaiki kualitas citra. Restorasi
citra memanfaatkan pengetahuan tentang proses terjadinya degradasi untuk
memperoleh kembali citra asal, sedangkan (image enchancement) lebih
banyak berkaitan dengan penajaman dari fitur tertentu dalam citra.

Pelembutan citra (image smoothing) bertujuan untuk menekan noise
atau derau pada citra tersebut karena noise atau derau merupakan kesalahan
yang terjadi dalam proses pengambilan citra yang menyebabkan sebuah nilai
intensitas piksel tidak mencerminkan nilai intensitas piksel yang sebenarnya.
Terdapat banyak metode dari citra itu sendiri untuk mengurangi noise atau
derau pada citra digital, diantaranya gaussian filter dan median filter. Metode
gaussian filter merupakan salah satu filter spasial linier yang bekerja dengan
cara korelasi atau konvolusi dan memerlukan matriks mask/kernel.
Sedangkan median filter merupakan salah satu filter non linier yang
mengurutkan nilai intensitas sekelompok piksel, kemudian mengganti nilai
piksel yang diproses dengan nilai mediannya.

Karena banyaknya jumlah permasalahan yang sudah disebutkan
diatas, maka dengan ini peneliti menggunakan dua metode yaitu gaussian
filter dan median filter. Dalam penelitian ini dilakukannya perbandingan

terhadap kedua metode tersebut dalam proses merestorasi atau mengurangi



noise. Bertujuan untuk melihat kedua metode mana yang kinerjanya lebih
baik untuk penghalusan noise dengan membandingkan citra hasil smoothing
gaussian filter dan citra hasil smoothing median filter. Hasil dari operasi
pengurangan noise atau derau kemudian ditentukan dengan menggunakan
nilai rata-rata dari perolehan MSE (Mean Square Error), SNR (Signal to
Noise Ratio) dan PSNR (Peak Signal to Noise Ratio).

Citra hasil dibandingkan dengan citra asli untuk memberi perkiraan
kasar kualitas citra hasil. Semakin besar nilai SNR berarti pengurangan noise
atau derau dapat meningkatkan kualitas citra, sebaliknya jika nilai semakin
kecil pada citra asli maka hanya sedikit untuk mengubah nilai peningkatan
pada kualitas citra tersebut. Sedangkan PSNR semakin besar nilainya maka
citra tersebut akan semakin mendekati nilai aslinya. MSE yaitu untuk
estimator fungsi dari nilai kernel gaussian untuk menentukan jumlah nilai

kernel nya.

Indentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang dijelaskan diatas, maka
masalah yang dapat diidentifikasi adalah :

1. Pada proses filter yang dihasilkan dari kualitas citra sering terdapat

beberapa noise atau derau yang perlu dimaksimalkan dengan melihat

perbandingan rata-rata hasil nilai MSE, SNR, dan PSNR.



2. Penghalusan citra pada metode gaussian filter dan median filter untuk
menentukan kualitas citra yang mengurangi jumlah intensitas noise atau

derau yang terdapat pada citra.

Rumusan Masalah

Dari identifikasi permasalahan diatas maka rumusan masalah dapat
disimpulkan sebagai berikut :

1. Bagaimana cara implementasi penghalusan citra pada penerapan metode
gaussian filter dan median filter?

2. Bagaimana cara menentukan perbandingan kualitas citra dilihat dari hasil
nilai perolehan SNR (Signal to Noise Ratio) pada metode gaussian filter
dan median filter.

3. Bagaimana cara menentukan perbandingan kualitas citra dilihat dari hasil
nilai perolehan PSNR (Peak Signal to Noise Ratio) pada metode gaussian

filter dan median filter.

Batasan Masalah

Berikut adalah batasan masalah pada penelitian yang harus
dilakukan :
1.  Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah gaussian filter dan
median filter.
2. Citra yang diolah dalam program ini berformat PNG, JPG, BMP.

3. Citra yang diolah merupakan citra RGB dengan berganti ke grayscale.



4. Kemampuan yang dimiliki sistem ini adalah memanggil file, melakukan
proses citra dengan memberi citra RGB ke grayscale, pemberian noise
atau derau pada citra, diproses dengan filter gaussian filter dan median
filter, dan menyimpan file citra hasil restorasi.

5. Menggunakan noise rayleight noise dan gaussian noise.

6. Ukuran matrix kernel yang digunakan adalah 3x3 dan 5x5.

7. Data yang digunakan untuk pengujian sebanyak 20 file data citra RGB.

8.  Citra yang diuji merupakan citra bernoise dan citra secara langsung dari
hasil grayscale.

9. Kaualitas citra diukur dari perolehan hasil nilai MSE (Mean Square

Error), SNR (Signal to Noise Ratio), PSNR (Peak Signal to Noise Ratio).

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memperbaiki kualitas citra
yang terkena noise atau derau dan citra asli yang terkena efek konvolusi dari
kesalahan dalam pengiriman yang mengakibatkan penurunan kualitas.

1. Mengetahui seberapa baik implementasi penghalusan citra pada
penerapan gaussian filter dan median filter dengan mendeteksi jumlah
kernel atau mask pada citra dan diberikannya noise atau derau setelah itu
di filter dengan menggunakan metode gaussian filter dan median filter.

2. Mengetahui perbandingan kualitas citra hasil SNR (Signal to Noise
Ratio) dengan menghitung rata-rata hasil nilai pada citra yang di filter

oleh gaussian filter dan median filter.



3.  Mengetahui perbandingan kualitas citra hasil PSNR (Peak Signal to
Noise Ratio) dengan menghitung rata-rata hasil nilai pada citra yang di

filter oleh gaussian filter dan median filter.

Manfaat Penelitian

Berdasarkan identifikasi masalah sampai dengan tujuan diatas ada
beberapa manfaat yang didapatkan dari peneliti dan peeliti lain, karena
terdapat 2 obyek manfaat sebagai berikut :

1. Bagi Peneliti

Manfaat bagi peneliti adalah peneliti mampu mempelajari atau

mengimplementasikan ilmu yang sudah dipelajari dari perkuliahan,
terutama dalam menentukan metode gaussian yang diterapkan dalam
pengolahan citra atau perbaikan citra dan dapat meningkatkan mutu
penelitian sebagai acuan dalam citra untuk meningkatkan kualitas
perbandingan gaussian filter dan median filter.

2. Bagi Peneliti Lain
a. Dapat memudahkan penyeleksian dan melihat kualitas citra.
b. Dapat mengetahui hasil maksimal dalam proses filtering pada citra

dalam metode gaussian filter dan median filter.

c. Dapat memahami perbedaan yang terdapat dalam metode gaussian

dan untuk diterapkan dalam beberapa model filtering.



Metode Penelitian

Teknik pengumpulan data dalam studi kasus atau bisa disebut
dengan tahapan dalam pengujian sebuah penelitian dilihat dari beberapa
aspek pertimbangan, berikut ini adalah tahapan-tahapan penyusunannya :

a. Studi Literatur/Pustaka
Dalam studi literatur ini mempelajari buku-buku referensi, jurnal
penelitian, buku dan sumber lainnya yang sekiranya berkaitan dengan
masalah yang diteliti sehingga memudahkan peneliti  untuk
mengembangkan apa yang diteliti.
b. Analisis Sistem
Proses berkelanjutan dilakukan observasi dengan cara mengamati,
mencatat, dan menganalisa terhadap data yang diperoleh.
c. Perancangan Sistem

Membuat rancangan sistem antarmuka dengan GUI matlab.
d. Implementasi Sistem

Mengimplementasikan sistem ini dilakukan untuk memaksimalkan

proses yang diperoleh dari perancangan sistem untuk dibuat dan diuji coba.

e. Pengujian
Pada tahap pengujian sistem merupakan tahap implementasi dari
hasil yang telah dibuat berdasarkan proses pengujian program secara
menyeluruh baik pengujian fungsional ataupun secara subtansi sehingga
dapat diketahui jika terdapat penemuan suatu kesalahan dan kerusakan

pada sistem.



f. Evaluasi
Tahap evaluasi ini dilakukan setelah tahap pengujian selesai,
berdasarkan pengujian suatu sistem untuk mendapatkan hasil apakah
rancangan suatu sistem sudah berjalan dengan baik. Dengan mengkaji
ulang suatu sistem dengan cara mengumpulkan informasi tentang
bekerjanya suatu sistem yang selanjutnya informasi tersebut digunakan
untuk menentukan alternatif yang tepat untuk mengevaluasi program.
g. Perbaikan Sistem
Perbaikan sistem adalah bagian dari tahapan-tahapan pengujian dan
evaluasi sudah dilaksanakan serta mengumpulkan data berupa informasi
suatu sistem.
h. Penyusunan Laporan
Penyusunan laporan dilakukan setelah semua kegiatan selesai,
laporan berisi tentang data - data yang diperoleh dari hasil pembelajaran
materi, Konsultasi, studi literatur, observasi, perancangan sistem,
implementasi sampai tahap pengujian serta dilakukan evaluasi suatu
sistem dan dilakukan perbaikan jika ditemukan suatu kesalahan atau

rusaknya pada sistem.



H. Jadwal Penelitian
Jadwal penelitian yang telah dirancang dapat dilihat dari tabel waktu
penelitian dibawabh ini :
Tabel 1. 1 Tabel Penelitian
No. Kegiatan
1. | Studi Literatur
2. Analisis
3 Perancangan
' Sistem
Implementasi
4. )
Sistem
5. Pengujian
6. Evaluasi
7 Perbaikan
’ Sistem
Penyusunan
8.
Laporan
L. Sistematika Penelitian

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan

proposal akhir adalah sebagai berikut :

BAB 1

: PENDAHULUAN

Pada

bab ini menjelaskan mengenai gambaran umum

penelitian ini dibuat meliputi latar belakang, identifikasi masalah,

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan metode

penelitian.
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BAB II : TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini membahas tentang teori — teori yang
berhubungan dengan metode Gaussian filter dan median filter serta
membahas beberapa teori yang memiliki hubungan dengan pokok —
pokok pembahasan.

BAB III : ANALISIS DAN PERANCANGAN

Bab yang berisi tentang hasil analisa penulis dari masalah
yang dihadapi pada suatu sistem perbaikan citra untuk Perbaikan
Citra (Image Smoothing) dengan menggunakan metode Gaussian
Filter dan Median Filter, selain itu bab ini membahas tentang
perancangan sistem program tersebut.

BAB IV : IMPLEMENTASI DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang implementasi suatu sistem dari tahapan
— tahapan yang telah di tentukan serta menguji hasil program yang
telah dibuat.

BAB V : PENUTUP

Pada bab ini adalah kesimpulan terakhir yang berisi
dokumentasi dari hasil penelitian yang dilakukan meliputi proses
pengumpulan data, rancangan sistem dan proses implementasi

hingga hasil pengujian program yang telah dibuat.
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