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ABSTRAK 

 

Erik Sihabudin, Penerjemah Bahasa Isyarat Menggunakan TensorFlow, Skripsi 

Teknik Informatika FT Universitas Nusantara PGRI Kediri 2022. 

Kata kunci : CNN, MediaPipe, Penerjemah Bahasa Isyarat, SIBI, TensorFlow 

 

Bahasa Isyarat adalah bahasa yang digunakan oleh orang berkebutuhan khusus 

atau tuna rungu dan tuna wicara untuk berkomunikasi dengan cara manual. Maka 

diperlukannya sistem cerdas komputer agar bisa menerjemahkan bahasa isyarat 

SIBI dengan cepat. Pada penelitian ini mengimplementasikan Deep Learning 

dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) serta 

menggunakan library Tensorflow dan Machine Learning MediaPipe untuk 

mendeteksi gerakan tangan dan menenerjemahkannya. Penelitian ini dibuat 

bertujuan untuk membuat sistem sederhana yang dapat menerjemahkan bahasa 

isyarat dengan memanfaatkan library TensorFlow secara realtime menggunakan 

webcam, sistem mendeteksi jari-jari tangan yang kemudian diterjemahkan dalam 

bentuk abjad, untuk mengetahui tingkat akurasi menggunakan metode CNN 

(Convolutional Neural Network). Penerjemah bahasa isyarat menggunakan 

TensorFlow dan MediaPipe dengan menggunakan metode CNN (Convolutional 

Neural Network) mampu untuk memahami bentuk dan gerakan tangan sehingga 

bisa membaca bahasa isyarat SIBI dengan baik karena sistem ini langsung 

membaca koordinat ruas – ruas jari. Dari hasil uji coba yang telah dilakukan, maka 

didapatkan akurasi sebesar 100% untuk jarak 1 meter dengan kondisi cahaya yang 

terang dan redup. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Teknologi informasi semakin berkembang pesat sehingga 

memberikan banyak manfaat di berbagai bidang, khususnya dalam 

Teknologi Informasi. Teknologi Informasi banyak juga digunakan untuk 

membantu manusia dalam menyelesaikan berbagai macam pekerjaan. 

Aplikasi berbasis teknologi informasi kini telah banyak 

dimanfaatkan pada berbagai jenis bidang seperti pendidikan, kedokteran, 

bisnis, keamanan, broadcasting dan lain sebagainya. Perkembangan 

teknologi informasi modern saat ini adalah teknologi kecerdasan buatan 

atau biasa dikenal sebagai Artificial Intelligence (AI).  

Menurut Breva, 2018 bahasa isyarat diartikan sebagai berikut : 

Bahasa Isyarat adalah bahasa yang digunakan oleh orang 

berkebutuhan khusus atau tuna rungu dan tuna wicara untuk 

berkomunikasi dengan cara manual, bahasa gerakan tubuh dan 

gerakan bibir daripada menggunakan bunyi dan suara untuk 

berkomunikasi. 
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Menurut Hardjana & Agus, 2003 ada beberapa macam bahasa 

isyarat sebagai berikut : 

Penggunaan bahasa isyarat dalam berkomunikasi antara tuna rungu 

dan tuna wicara dengan orang normal menjadi permasalahan sosial 

yang sering terjadi. Bahasa terbagi antara Bahasa verbal dan 

Bahasa non-verbal. Dalam Bahasa verbal yang dipakai untuk 

berkomunikasi adalah Bahasa verbal entah lisan ataupun tertulis. 

Sedangkan dalam komunikasi non-verbal, Bahasa yang dipakai 

berupa Bahasa isyarat (raut muka, gerak kepala, gerak tubuh, 

gerakan tangan atau jari). 

Deteksi objek merupakan sebuah proses dengan menggunakan 

komputer untuk melakukan deteksi pada suatu objek dalam gambar yang 

dijadikan input dan menandainya pada proses sehingga dapat  dilihat pada  

output.  Beberapa  metode  diajukan  untuk melakukan proses deteksi, salah 

satunya CNN (Convolutional Neural Network) merupakan jenis dari 

artificial neural.  

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penelitian ini membahas 

penerjemah bahasa isyarat menggunakan TensorFlow dengan 

mengimplementasikan Deep Learning menggunakan metode CNN 

(Convolutional Neural Network) dan menggunakan Machine Learning 

MediaPipe untuk mendeteksi gerakan jari tangan. 
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A. Identifikasi Masalah 

Permasalahan yang dapat ditemukan pada latar belakang yang telah 

dibahas adalah perlunya sistem cerdas pada teknologi komputer untuk 

penerjemah bahasa isyarat. 

B. Rumusan Masalah 

Dengan mengacu pada latar belakang masalah yang telah diuraikan 

di atas maka pokok permasalahan dapat dirumuskan masalah sebagai 

berikut : 

1. Bagaimana cara menerjemahkan bahasa isyarat SIBI secara real-time 

menggunakan webcam? 

2. Bagaimana membuat sistem penerjemah bahasa isyarat SIBI dengan 

memanfaatkan TensorFlow? 

3. Apakah metode CNN (Convolutional Neural Network) memiiki hasil 

yang baik untuk klasifikasi? 

C. Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah yang dapat dirumuskan agar 

pembahasan masalah dapat lebih terarah dan terperinci, agar 

mempermudah identifikasi dan pemahaman terhadap penelitian. Batasan 

masalah pada penelitian ini adalah membuat sebuah aplikasi yang mampu 

menerjemahkan bahasa isyarat secara real-time. Dengan batasan sistem 

yang dibuat adalah sebagai berikut: 

1. Intensitas cahaya harus terang. 

2. Data yang digunakan sebagai input adalah data video realtime dari 

webcam. 
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3. Menggunakan bahasa pemrograman python yang mendukung library 

Neural Networks, yakni TensorFlow dan Mediapipe dalam pembuatan 

penerjemah bahasa isyarat SIBI. 

D. Tujuan Penelitian 

Tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian ini diharapkan dapat : 

1. Untuk membuat sistem sederhana yang dapat menerjemahkan 

bahasa isyarat SIBI dengan memanfaatkan library TensorFlow 

secara realtime menggunakan webcam. 

2. Sistem mendeteksi jari-jari tangan yang kemudian diterjemahkan 

dalam bentuk abjad. 

3. Untuk mengetahui tingkat akurasi menggunakan metode CNN 

(Convolutional Neural Network). 

E. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Manfaat yang diharapkan pada penulisan penelitian ini antara lain : 

1. Pemanfaatan Library TensorFlow untuk penerjemah bahasa isyarat 

SIBI, diharapkan menjadikan tingkat akurasi pendeteksian bahasa 

isyarat SIBI lebih tinggi. 

2. Dapat mempelajari lebih dalam mengenai perancangan dan 

pembuatan sistem penerjemah bahasa isyarat SIBI khususnya 

menggunakan TensorFlow.. 
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F. Metode Penelitian 

Pada penelitian ini metode yang digunakan adalah metode penelitian 

waterfall karena dalam prosesnya setiap tahap dikerjakan secara berurutan, 

mulai dari atas hingga bawah. 

 

Gambar 1. 1 Metode Penelitian 

1. Identifikasi Masalah 

Proses mencari dan menentukan masalah yang akan diteliti. 

2. Studi Pustaka 

Mencari sumber kajian tentang algoritma CNN (Convolutional Neural 

Network). 

3. Pengumpulan Data 

Pengumpulan dataset yang digunakan untuk pelatihan model dan 

pengujian 

4. Desain Arsitektur CNN 

 Identifikasi Masalah 

Studi Pustaka 

Pengumpulan Data 

Desain Arsitektur CNN 

Implementasi Arsitektur CNN 

Pengujian Arsitektur CNN 
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Perancangan model arsitektur CNN (Convolutional Neural Network) 

yang akan digunakan dalam penelitian ini. 

5. Implementasi Arsitektur CNN 

Proses penulisan model arsitektur CNN (Convolutional Neural 

Network) kedalam sistem. 

6. Pengujian Arsitektur CNN 

Merupakan tahap untuk menguji arsitektur CNN (Convolutional 

Neural Network) yang telah diimplementasikan kedalam sistem. 

 

G. Jadwal Penelitian 

``  Berikut adalah jadwal penelitian yang telah disusun : 

Tabel 1. 1 Jadwal Penelitian 

Jadwal Penelitian 

Bulan Ke- 

1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Indentifikasi 

Masalah 

                                                

Studi Pustaka                                                 

Pengumpulan 

Data 

                                                

Perancangan CNN                                                 

Implementasi 

CNN 

                                                

Uji Coba                                                 
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Tabel ini berisi tentang jadwal penelitian yang dimulai dari Identifikasi 

Masalah, Studi Pustaka, Pengumpulan Data, Perancangan CNN, Implementasi 

CNN, dan yang terakhir Uji Coba. 

H. Sistematika Penulisan 

Pada Sistematika Penulisan Laporan berisi tentang ringkasan 

pembahasan yang telah disusun dalam setiap bab. Dalam laporan 

penelitian akan dibagi menjadi beberapa bab sebagai berikut : 

BAB I : PENDAHULUAN 

Bab ini berisi penjelasan tentang latar belakang, identifikasi 

masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat dan kegunaan penelitian, metode penelitian, jadwal 

penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II  : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini akan mejelaskan landasan teori yang mendukung 

penelitian serta melakukan tinjauan berdasarkan referensi dari 

jurnal yang membahas tentang Artificial Intelligence (AI), Deep 

Learning , Convolutional Neural Networks, Sistem Penerjemah 

Bahasa Isyarat, Python , OpenCV dan TensorFlow. 

BAB III  : ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

Bab ini menjelaskan tentang bagaimana melakukan akuisisi 

data, perhitungan algoritma dan penyusunan model arsitektur 

Neural Networks, proses pelatihan data, dan penyusunan sistem 

penerjemah bahasa isyarat SIBI secara real-time. 
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BAB IV  : HASIL DAN EVALUASI 

Dalam bab ini akan dilakukan percobaan sistem dan 

penghitungan tingkat kepekaan serta akurasi hasil pelatihan 

pada sistem penerjemah bahasa isyarat SIBI secara real-time. 

 

BAB V  : PENUTUP  

Pada bab ini berisi kesimpulan yang dapat diambil dari hasil dan 

pembahasan serta saran untuk pengembangan penelitian ini 

kedepannya. 
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