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Abstrak 
 

Sylla Ayu Kusumahati : Penerapan Convolutional Neural Network menggunakan 

transfer learning MobileNetV2 pada Klasifikasi Penyakit Kulit Wajah. Skripsi 

Program Studi Sistem Informasi, Fakultas Teknik, Universitas Nusantara PGRI 

Kediri, 2022. 

 

Bagian paling esensial dari tubuh manusia adalah kulit, karena fungsi utama 

adalah untuk perlindungan pertama pada tubuh. Menjadi organ terbuka berpeluang 

tinggi akan serangan penyakit. Pada penelitian ini berfokus pada klasifikasi citra 

penyakit kulit wajah menggunakan algoritma pembelajaran mesin. Computer vision 

dikenal dengan kemampuan yang menyerupai penglihatan manusia. Metode 

Convolutional Neural Network merupakan menjadi sangat populer karena 

memberikan performa unggul dalam kategori klasifikasi target objek citra. Agar 

mendapatkan performa unggul dan meminimalisir waktu saat pelatihan teknik 

transfer learning MobileNetV2 dipilih sebagai dasar model. Penelitian juga 

melakukan perbandingan tiga optimizer dan beberapa nilai epoch yang digunakan. 

Pada penggunaan optimizer RMSprop learning rate sebesar 0.001 dengan iterasi 

sebesar 100 epoch dan perbandingan dataset 20% : 80%. Penelitian memperoleh 

hasil akurasi tertinggi pada pelatihan model sebesar 94% sedangkan pada akurasi 

validasi sebesar 89%. Pengujian pada data uji memperoleh akurasi sebesar 81%. 

Nilai akurasi yang diperoleh ini dikatakan mumpuni untuk proses klasifikasi. 

Metode klasifikasi dari hasil rancangan model pada penelitian ini diharapkan 

mampu melakukan identifikasi terbaik citra penyakit kulit wajah. 

 
 

Kata Kunci : Convolutional Neural Network, Penyakit Kulit, Machine Learning, 

Klasifikasi, Confusion Matrix 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

v 



 

 

 

 
 

KATA PENGANTAR 

 

 
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa, atas segala 

berkat dan karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan skripsi 

dengan baik. Adapun tujuan skripsi ini merupakan bagian dari rencana guna 

penyusunan skripsi sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana 

Komputer pada Program Studi Sistem Informasi. 

Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan terimakasih dan 

penghargaan yang setulus-tulusnya kepada : 

1. Dr. Zainal Afandi, M.Pd. selaku Rektor Universitas Nusantara PGRI Kediri. 

2. Dr. Suryo Widodo, M.Pd. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas 

Nusantara PGRI Kediri. 

3. Rina Firliana, M.Kom. selaku Ketua Program Studi Sistem Informasi 

Universitas Nusantara PGRI Kediri. 

4. Arie Nugroho, S.Kom, MM. Selaku Dosen Pembimbing 1 yang telah 

meluangkan waktu ditengah kesibukan beliau, memberikan kritik, saran dan 

pengarahan kepada penulis dalam proses penulisan skripsi maupun jurnal. 

5. Erna Daniati, M.Kom. Selaku Dosen Pembimbing 2 yang telah memberikan 

bimbingan dan saran kepada penulis. 

6. Staf Dosen Pengajar Program Studi Sistem Informasi yang telah 

memberikan ilmu dan pengetahuan kepada penulis selama mengikuti studi. 

7. Kedua orang tua penulis, terima kasih atas segala kasih sayang, dukungan 

yang diberikan dalam membesarkan dan membimbing penulis selama ini 

sehingga penulis dapat terus berjuang dalam meraih mimpi dan cita-cita. 

Untuk Mama, Ibuk dan Bapak, skripsi ini penulis persembahkan. 

8. To that friends who has never been tired of listening to my problems, thank 

you. Atik, Kintan, Kifty, Richo, Erick, I owe you guys a lot. 

 

 

vi 



 

9. Semua pihak yang telah banyak membantu penulisan skripsi yang tidak 

dapat disebutkan satu per satu dan sponsor dari UMKM marboba printing 

sehingga skripsi dapat selesai. 

10. Last but not least. I wanna thank me. I wanna thank me for believing in me. 

I wanna thank me for doing all this hard work. I wanna thank me for having 

no days off. I wanna thank me never quitting. 

Disadari bahwa skripsi ini masih ada kekurangan. Maka diharapkan 

tegur sapa, kritik dan saran dari berbagai pihak yang bersifat membangun. 

Akhirnya, disertai harapan semoga Skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua, 

khususnya bagi dunia pendidikan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kediri, 22 Juli 2022 

 

 

 

 

 

 
Sylla Ayu Kusumahati 

NPM : 18.1.03.03.0060 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

vii 



 

DAFTAR ISI 

Penerapan Convolutional Neural Network Menggunakan transfer learning 

MobileNetV2     Pada            Klasifikasi       Penyakit       Kulit 

Wajah .................................................................................................................... 1 

Skripsi Oleh ........................................................................................................... i 

Skripsi Oleh ........................................................................................................... ii 

PERNYATAAN .................................................................................................... iii 

Yang bertanda tangan dibawah ini saya, ............................................................... iii 

Abstrak .................................................................................................................. v 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... vi 

DAFTAR ISI 

............................................................................................................................... vii 

i 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xi 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang dan Permasalahan ............................................................. 1 

1.2 Batasan Masalah......................................................................................... 2 

1.3 Rumusan Masalah ...................................................................................... 2 

1.4 Tujuan Penelitian ....................................................................................... 3 

1.5 Manfaat Penelitian ..................................................................................... 3 

1.6 Sistematika Penulisan................................................................................. 4 

BAB II LANDASAN TEORI ............................................................................... 6 

2.1 Kajian Teori ............................................................................................... 6 

2.1.1 Penyakit Kulit............................................................................................. 6 

2.1.2 Machine Learning ...................................................................................... 6 

2.1.3 Deep Learning ............................................................................................ 6 

2.1.4 Convolutional Neuran Network (CNN) ..................................................... 7 

2.1.5 Citra Digital ................................................................................................ 7 

2.1.6 Augmentasi Data ........................................................................................ 8 

2.1.7 Confusion Matrix ....................................................................................... 8 

2.1.8 Transfer Learning ....................................................................................... 8 

2.1.9 Mobile NetV2............................................................................................. 9 

2.1.10 Tools ......................................................................................................... 10 

2.1.11 Flask ..................................................................................................... 19 

viii 



 

2.1.12 Black Box Testing .................................................................................... 20 

2.1.13 DFD (Data Flow Diagram) .................................................................... 21 

2.2 Kajian Penelitian Terdahulu ...................................................................... 21 

2.2.1 Penelitian menggunakan metode CNN ..................................................... 21 

2.2.2 Penelitian tentang klasifikasi gambar penyakit kulit wajah ...................... 22 

2.2.3 Perbedaan penelitian sebelumnya dengan penelitian terkait ..................... 23 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN .............................................................. 24 

3.1 Metode Penelitian...................................................................................... 24 

3.2 Metode Pengumpulan Data ....................................................................... 25 

3.3 Metode Analisis Data ................................................................................ 26 

3.4 Alur Penelitian .......................................................................................... 27 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................. 28 

4.1 Pengumpulan data citra ............................................................................ 28 

4.2 Pelabelan data........................................................................................... 29 

4.3 Augmentasi data ....................................................................................... 30 

4.4 Pemodelan transfer learning ..................................................................... 31 

4.5 Pemodelan Convolutional Neural Network ............................................. 32 

4.6 Optimasi ................................................................................................... 39 

4.7 Perbandingan Epoch dengan optimizer .................................................... 42 

4.7.1 Perbandingan epoch dengan optimizer RMSProp ................................... 43 

4.7.2 Perbandingan epoch dengan optimizer Adam .......................................... 44 

4.7.3 Perbandingan epoch dengan optimizer SGD ........................................... 46 

4.8 Hasil klasifikasi Model terbaik ................................................................ 47 

4.9 Deployment .............................................................................................. 48 

4.9.1 Format HDF5 ........................................................................................... 49 

4.9.2 Desain perencanaan sistem ...................................................................... 50 

4.9.3 Desain Tampilan pengguna ...................................................................... 51 

BAB V IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ................................................... 54 

5.1 Arsitektur Sistem ....................................................................................... 54 

5.2 Implementasi sistem .................................................................................. 55 

5.3 Screenshot Laporan ................................................................................... 56 

5.4 Pengujian .................................................................................................. 57 

BAB VI PENUTUP ............................................................................................ 58 

6.1 Kesimpulan................................
i
.
x  .................................................................. 

59 



 

6.2 Saran ......................................................................................................... 60 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 63 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 



DAFTAR TABEL 
 

 

 

Tabel 2.1 Confusion Matrix .................................................................................. 16 

Tabel 2.2 Simbol pada proses DFD ...................................................................... 20 

Tabel 2.3 Kajian terdahulu penelitian menggunakan metode CNN ...................... 23 

Tabel 2.4 Kajian terdahulu penelitian menggunakan gambar penyakit kulit ........ 24 

Tabel 2.5 Perbedaan peneliti sebelumnya dengan penelitian ini .......................... 25 

Tabel 4. 1 Skenario pembagian data ..................................................................... 32 

Tabel 4. 2 Perbandingan Epoch dengan Optimizer RMSProp .............................. 33 

Tabel 4. 3 Perbandingan Epoch dengan Optimizer Adam .................................... 34 

Tabel 4. 4 Perbandingan Epoch dengan Optimizer SGD ...................................... 35 

Tabel 4. 5 Perbandingan hasil klasifikasi terbaik .................................................. 36 

 

 

 
Tabel 5. 1 Pengujian dengan Black Box ............................................................... 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xi 



DAFTAR GAMBAR 
 

 

 
 

Gambar 3.1 Metodologi CRISP-DM .................................................................... 17 

Gambar 3.2 Alur penelitian ................................................................................... 18 

Gambar 4.1 Dataset dari 9 penyakit kulit.............................................................. 34 

Gambar 4.2 Data yang berlabel ............................................................................. 35 

Gambar 4.3 Arsitektur convolutional neural network ........................................... 38 

Gambar 4.4 Parameter model ................................................................................ 38 

Gambar 4.5 Rancangan model CNN-MobileNetV2 ............................................. 39 

Gambar 4.6 Hasil perhitungan epoch .................................................................... 50 

Gambar 4.7 Confusion matrix normalisasi ........................................................... 51 

Gambar 4.8 Hasil prediksi ..................................................................................... 51 

Gambar 4.9 Hasil akurasi epoch 100 RMSProp 

Gambar 4.10 Hasil akurasi epoch 100 Adam ........................................................ 52 

Gambar 4.11 Hasil akurasi epoch 100 SGD ......................................................... 52 

Gambar 4.12 DFD sistem ...................................................................................... 53 

Gambar 4.13 Tampilan awal website .................................................................... 53 

Gambar 4.15 Tampilan detection .......................................................................... 54 

Gambar 4.15 Tampilan detection .......................................................................... 54 

Gambar 5.1 Arsitektur sistem berbasis website .................................................... 53 

Gambar 5.2 Tampilan halaman sistem .................................................................. 54 

Gambar 5.3 Laporan hasil prediksi ke-1 ............................................................... 54 

Gambar 5.4 Laporan hasil prediksi ke-2 ............................................................... 55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
xii 



BAB I 
 

PENDAHULUAN 

 
1.1 Latar Belakang dan Permasalahan 

Bagian paling esensial dalam tubuh salah satunya adalah kulit. Terdiri dari 

epidermis, dermis, dan jaringan subkutan. Kulit juga yang akan merasakan kondisi 

luar dan melindungi organ dan jaringan terluar. Mengatur suhu tubuh, proses 

keluarnya keringat dari pori-pori, alat penyerap vitamin tubuh juga oksigen 

merupakan salah satu fungsi penting yang dilakukan oleh kulit. 

Menjadi organ terbuka berpeluang tinggi akan serangan penyakit. Banyak 

faktor eksternal maupun faktor internal yang dapat mempengaruhi terjadinya 

penyakit kulit. Kerusakan kulit ini dapat berasal dari kebersihan lingkungan, sistem 

kekebalan individu, kebiasaan atau pola hidup. Tidak hanya itu bahaya dari 

mikroorganisme, bahan kimia dan genetik kelainan kulit. Di Indonesia sendiri 

merupakan negara dengan iklim tropis yang bersifat panas dan mempengaruhi 

pertahanan kulit. 

Penyakit kulit memiliki banyak jenis, bentuk dan penyebab, termasuk 

penyakit yang berhubungan dengan hormon dan kelenjar tubuh seperti jerawat, atau 

eksternal berhubungan dengan polusi udara serta kepekaan terhadap sinar matahari 

seperti ruam. Penyakit kulit juga bisa menular, seperti kudis, panu dan kutu, untuk 

yang tidak menular, seperti alergi obat dan rosacea, atau mungkin kronis, seperti 

psoriasis dan eksim. 

Beberapa jenis jamur mampu mempengaruhi kulit wajah secara signifikan. 

Identifikasi dan solusi terbaik dapat dilakukan oleh seorang ahli pada spesialis kulit. 

Namun, beberapa kendala juga sering dihadapi seperti posisi ahli spesialis kulit 
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yang terkadang sulit untuk dijangkau, kurangnya pengetahuan dalam pentingnya 

kesehatan kulit wajah. Hal ini dapat menimbulkan ketidak pedulian akan penyakit 

atau jamur yang ada pada wajah. Suatu sistem perlu untuk dikembangkan sebagai 

sarana membantu mengidentifikasi penyakit kulit wajah. 

Perkembangan ilmu teknologi zaman ini tidak dapat dipungkiri telah dapat 

membantu seluruh ranah kegiatan manusia. Bidang machine learning yang menarik 

banyak minat salah satunya adalah computer vision. Bidang inilah yang 

memungkinkan untuk komputer memperoleh informasi dari gambar atau input 

visual lainnya. Kemajuan computer vision pada bidang kesehatan menjadi isu 

penting dimana para tenaga medis menggunakan data citra medis untuk membantu 

memberikan diagnosis, pengobatan, dan prediksi penyakit. Computer Vision adalah 

bidang yang memberi komputer kemampuan untuk melihat seperti manusia. 

Pendekatan yang diusulkan melibatkan Convolutional Neural Network 

(CNN), kombinasi dari algoritma deep learning dan artificial neural network, dan 

banyak digunakan dalam image processing. CNN umumnya terdiri dari tiga bagian 

: input layer, hidden layer dan output layer. Metode ini mengambil citra digital 

daerah efek penyakit kulit pada wajah, kemudian menggunakan analisis citra untuk 

mengidentifikasi jenis penyakit. Sistem jaringan saraf yang mendalam ini termasuk 

jajaran deep neural network karena kedalaman perhitungan jaringan. Sebagai 

sebuah implementasi Multilayer Perceptron (MLP), CNN dikhususkan untuk 

mengolah data berupa gambar dua dimensi. Arsitektur pada Convolutional Neural 

Network dapat memberikan dukungan akurasi tinggi dalam kasus objek recognition 

dan detection. 
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Algoritma klasifikasi mencoba mencari kelas yang paling cocok untuk data 

dengan menempatkan setiap input di kelas yang benar. Dalam kasus seperti itu, 

output dari fungsi prediktif adalah diskrit dengan nilai yang mungkin menjadi salah 

satu kelas berbeda yang tersedia sebagai bagian dari data pelatihan. Empat 

algoritma klasifikasi penting meliputi Logistic Regression, Support Vector Machine 

(SVM), Artificial Neural Network (ANN) dan Decision Trees. Sedangkan untuk 

klasifikasi gambar, algoritma paling populer adalah Support Vector Machine 

(SVM) dan Convolutional Neural Network (CNN). Dengan berbagai algoritma 

yang dapat digunakan, beragam pula hasil akurasi yang dihasilkan. 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka peneliti melakukan analisis 

dengan judul “Penerapan Convolutional Neural Network untuk Klasifikasi 

Penyakit Kulit Wajah” menggunakan transfer learning MobileNetV2 pada studi 

kasus gambar penyakit kulit wajah. Dengan penelitian ini diharapkan dapat 

diketahui tingkat akurasi model yang diperoleh dan seberapa mampu model CNN 

MobileNetV2 mengklasifikasi citra penyakit kulit wajah. 

1.2 Batasan Masalah 

Dalam melakukan penelitian ini, adapun batasan-batasan masalah yang 

diuraikan sebagai berikut : 

1. Data sampel atau dataset gambar penyakit diambil melalui kaggle dan 

scrapping dari google image. Dengan batasan 9 kelas penyakit kulit 

diantaranya adalah Blackhead, Eksim, Flek Hitam, Herpes, Jerawat, Milia, 

Panu, Rosacea, Tinea Fasialis. 
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2. Packages yang digunakan dalam penelitian dengan metode CNN yaitu Keras 

pada software Python. 

3. Pengujian sistem dengan data baru menggunakan interface website dengan 

bahasa pemrograman javascript, HTML, CSS yang telah dihubungkan dengan 

backend. 

4. Hasil akurasi pada setiap data pelatihan, validasi dan pengujian jika diatas 80% 

dikatakan baik. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan, maka dapat dirumuskan sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana hasil dari membangun sistem deteksi penyakit kulit wajah 

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) yang telah di 

rancang. 

2. Bagaimana peningkatan akurasi apabila metode Convolutional Neural 

Network (CNN) diterapkan pada deteksi penyakit kulit wajah. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

 
1. Untuk membangun sebuah sistem deteksi penyakit kulit wajah dengan 

menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN). 

2. Untuk mengetahui seberapa besar keakuratan nilai akurasi yang didapatkan 

dari hasil pemodelan sistem menggunakan metode Convolutional Neural 

Network (CNN). 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian adalah untuk : 

 
a. Menambah pengetahuan teknologi Machine Learning, serta 

penggunaan algoritma Convolutional Neural Network yang 

digunakan untuk mengklasifikasikan objek citra. 

b. Hasil dari penelitian ini dapat dijadikan sebagai referensi atau acuan 

pada penelitian berikutnya sesuai topik bahasan dengan modifikasi 

menggunakan arsitektur pada CNN. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Untuk memudahkan dalam penulisan penelitian, sistematika penulisan 

disusun menjadi enam bab dengan masing-masing sub bab yang berkaitan. Secara 

keseluruhan bab ini diawali dengan bab pendahuluan kemudian bab penutup 

sebagai akhiran. Berikut penjabaran singkat dari sistematika penulisan : 

BAB I PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini terdiri dari enam sub bab yang menjabarkan secara rinci 

mengenai latar belakang dan permasalahan, batasan masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian bagi keilmuan, penulis dan pembaca, serta 

singkat dari sistematika penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

 
Pada bab ini menjabarkan mengenai teori – teori yang mendasari analisis 

permasalahan sehingga menjadi penunjang penelitian yang sedang diangkat. Pada 

bab ini berisi kajian teori dan kajian penelitian terdahulu yang akan dijadikan acuan 

penelitian. 
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BAB III METODE PENELITIAN 

 
Pada bab ini akan dijelaskan tentang metode penelitian, metode 

pengumpulan data, serta alur penelitian yang akan dilakukan. Metode yang 

digunakan adalah metode eksperimen atau lebih tepatnya metode CRISP-DM 

(Cross-Industry Standard Process for Data Mining). Metode ini merupakan standar 

proses analitik yang paling umum, membantu mengelola penelitian dari tahapan 

mendefinisikan masalah hingga mendapatkan insight. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 
Pada bab ini berisi penjabaran hasil dan pembahasan mengenai rancangan 

pembuatan sistem deteksi penyakit kulit menggunakan metode Convolutional 

Neural Network (CNN). 

BAB V IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

 
Pada bab ini berisi mengenai spesifikasi arsitektur sistem yang digunakan, 

tampilan pada sistem bagian proses machine learning , potongan script pada 

program utama, serta pengujian sistem. 

BAB VI PENUTUP 

 
Bab ini berisi penjabaran kesimpulan secara keseluruhan penelitian yang 

telah dilakukan serta saran yang diusulkan agar penelitian dapat dikembangkan 

dengan hasil capaian yang lebih baik. 
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