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HALAMAN ABSTRAKSI 

 

Abstrak 

Safril Nur Abdillah Sistem Cerdas Klasifikasi Gestur Tangan Menggunakan 
K-Means 

 

Kata Kunci : K-means,Citra Tangan, Klasifikasi Citra 

 

Tidak dapat dipungkiri lagi bahwa teknologi di era globalisasi saat ini 
semakin pesat perkembangannya. Salah satu dari perkembangan teknologi saat 
ini adalah pada bidang computer vision. Computer vision dapat menganalisis dan 
mengekstrasi beberapa kumpulan citra dari perhitungan yang dibuat oleh sebuah 
komputer. menganalisa akan adanya objek tertentu. Pada bidang ilmu 
pengetahuan dan teknologi, analisa gestur tangan merupakan salah satu cabang 
penelitian yang berhubungan dengan perhitungan yang berkaitan dengan visual 
karakteristik manusia. Analisa gestur tangan banyak diperlukan dalam berbagai 
bidang di cabang keamanan, misal pada aspek keselamatan dan identifikasi. Pada 
aspek keselamatan, pola gestur tangan tertentu diperlukan untuk menyampaikan 
pesan terkait kondisi seseorang di lingkungan sekitar seperti memberikan pesan 
kepada tugas keamanan melalui kamera yang terpasang bahwa orang tersebut 
sedang dalam kondisi yang tidak aman atau terdapat ancaman bahaya dengan 
memberikan visual gestur tangan membuka atau mengepal. Dengan 
menggunakan metode K-Means untuk klasifikasi citra gestur tangan dapat 
membantu dalam memprediksi citra yang tertangkap oleh kamera apakah citra 
tersebut terklasifikasi ke dalam keadaan bahaya ataukah aman. Hasil dari 
klasifikasi tersebut kemudian dievaluasi menggunakan confusion matrix. 
Berdasarkan evaluasi menggunakan confusion matrix didapatkan akurasi sebesar 
90% dengan data training sebanyak 800 citra dan data testing sebanyak 200 citra. 
Hal ini cukup baik digunakan dalam mengenali citra gestur tangan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Tidak dapat dipungkiri lagi bahwa teknologi di era globalisasi saat 

ini semakin pesat perkembangannya. Berbagai macam teknologi telah 

membuat sebagian manusia terlena akan kecanggihannya baik dari segi 

tampilan maupun performanya. Teknologi tercipta untuk manusia dalam 

menjalani kehidupan sehari-hari agar menjadi lebih efisien dalam 

menciptakan, mengubah, dan menyimpan sesuatu. Salah satu dari 

perkembangan teknologi saat ini adalah pada bidang computer vision. 

Menurut Feriawan (2020:121) Computer vision merupakan ilmu 

yang mampu membuat mesin dapat melihat, mengidentifikasi dan 

mengekstrak informasi dari sebuah objek untuk menyelesaikan suatu 

masalah. Computer vision dapat menganalisis dan mengekstrasi beberapa 

kumpulan citra dari perhitungan yang dibuat oleh sebuah komputer. Sistem 

computer vision dapat digabungkan dengan berbagai perangkat keras, 

perangkat lunak serta dapat berkolaborasi dengan kecerdasan buatan 

(artificial intelligent). Salah satu keunggulan dari computer vision yaitu 

dapat mengenali, mendeteksi, serta menganalisa akan adanya objek tertentu. 

Pada bidang ilmu pengetahuan dan teknologi, analisa gestur tangan 

merupakan salah satu cabang penelitian yang berhubungan dengan 

perhitungan yang berkaitan dengan visual karakteristik manusia. Analisa 

gestur tangan banyak diperlukan dalam berbagai bidang di cabang 
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keamanan, misal pada aspek keselamatan dan identifikasi. Pada aspek 

keselamatan, pola gestur tangan tertentu diperlukan untuk menyampaikan 

pesan terkait kondisi seseorang di lingkungan sekitar seperti memberikan 

pesan bahwa orang tersebut sedang dalam kondisi yang tidak aman atau 

terdapat ancaman bahaya dengan memberikan visual gestur tangan 

membuka atau mengepal. 

Terdapat berbagai macam penelitian terkait klasifikasi citra. Salah 

satu penelitian terdahulu mengenai klasifikasi citra yaitu penelitian yang 

dilakukan oleh (Mahpiroh, 2022) dengan judul “Klasifikasi Citra Objek 

Wisata di Kecamatan Sawahan Menggunakan Dominant Color Structure”. 

Pada penelitian tersebut dapat diambil kesimpulan bahwa citra dapat 

diklasifikasikan melalui ekstraksi fitur warna. 

Berdasar uraian di atas, peneliti mengimplementasikan sebuah ide 

ke dalam sebuah program yang memadukan antara metode K-Means 

sebagai klastering warna pada ekstraksi ciri warna HSV dan naive bayes 

sebagai klasifikasi nilai antara data training dengan data testing pada citra 

tangan. 

 

B. Identifikasi Masalah 

Dari beberapa uraian latar belakang di atas dapat diidentifikasikan 

bahwa diperlukan sistem peringatan tanda bahaya yang dapat mengenali 

gestur tangan membuka dan menutup dengan memanfaatkan ekstrasi warna 

pada objek. Sebenarnya dengan memanfaatkan metode K-Means sebagai 
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klastering warna dominan terhadap fitur warna HSV dapat memberikan 

nilai yang cukup optimal ketika dilakukan klasifikasi objek. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan beberapa uraian yang telah disampaikan oleh penulis pada 

bagian latar belakang tersebut, penulis dapat merumuskan beberapa masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan metode K-Means untuk 

klasterisasi warna dan metode naïve bayes sebagai klasifikasi pada 

citra tangan? 

2. Bagaimana tingkat akurasi yang dihasilkan oleh sistem dalam 

klasifikasi citra tangan? 

 
D. Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang terdapat dalam penelitian ini meliputi 

beberapa hal berikut: 

1. Penelitian ini digunakan untuk mengenali objek citra tangan dengan 

kelima jari tangan membuka dan mengepal. 

2. Sistem dibangun menggunakan metode K-Means sebagai klasterisasi 

warna dominan dan naive bayes dalam klasifikasi objek serta  

menggunakan Python sebagai bahasa pemrograman. 

3. Digunakan 1000 citra dataset yang didapatkan langsung oleh kamera 

handphone penulis serta dilakukan proses augmentasi untuk 

memperkaya ragam citra pada dataset. 
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4. Dilakukan 3 skenario uji coba, yaitu skenario dengan prosentase 

perbandingan data training dan data testing 30 : 70 persen,  50 : 50 

persen, dan 80 : 20 persen. 

5. Data citra yang digunakan memiliki tingkat intensitas cahaya yang 

terang. 

 
E. Tujuan Penelitian 

Dari beberapa rumusan masalah tersebut, maka dapat diketahui 

tujuan dari penelitian sebagai berikut: 

1. Untuk mengimplementasikan metode K-Means untuk 

klasterisasi warna dan metode naïve bayes sebagai klasifikasi 

citra tangan seseorang. 

2. Untuk mengetahui tingkat akurasi yang dihasilkan oleh sistem 

dalam klasifikasi citra tangan seseorang. 

F. Manfaat dan Kegunaan Penelitian 

Berdasarkan beberapa uraian yang terdapat pada latar belakang, 

maka didapatkan beberapa kegunaan penelitian sebagai berikut: 

1. Bagi penulis 

a. Agar dapat lebih memahami tentang perancangan sistem 

klasifikasi citra tangan. 

b. Sebagai sarana dalam penerapan ilmu yang diperoleh selama 

menjalani masa perkuliahan. 

2. Bagi Masyarakat 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu meningkatkan 
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keamanan terhadap lingkungan sekitar yang dapat 

mendeteksi adanya seseorang yang sedang memerlukan 

bantuan dengan segera melalui citra tangan. 

3. Bagi Mahasiswa dan Pembaca 

Penelitian ini dapat digunakan sebagai referensi bacaan serta 

informasi, terkhusus untuk mahasiswa tingkat akhir yang 

sedang menjalani proses penyusunan tugas akhir dengan 

pokok permasalahan yang sama. 

 
G. Metode Penelitian 

Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode waterfall 

atau sering disebut dengan classic life cycle. Adapun alur dari penelitian ini 

dapat dilihat pada diagram berikut: 

Gambar 1.1 Metode Diagram Waterfall 
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1. Study Literature 

Pada tahap study literature ini peneliti mengumpulkan beberapa 

informasi dengan mencari referensi dari berbagai jurnal, karya tulis ilmiah 

maupun artikel guna melakukan perbandingan data dari beberapa penelitian 

yang telah dilakukan. Kemudian peneliti menjadikan sumber referensi 

tersebut sebagai landasan teori untuk membangun sistem deteksi citra 

tangan membuka dan menutup. 

2. Pengumpulan Data 

Pengumpulan data referensi diperoleh dari study literature dengan 

mengumpulkan beberapa informasi mengenai metode K-Means. 

Selanjutnya pengumpulan citra gestur tangan yang diperoleh secara 

langsung dengan pengambilan gambar melalui kamera ponsel. Digunakan 

input data citra training sebanyak 75 gambar dengan rincian sebagai berikut: 

a) 15 citra tangan membuka dengan latar belakang polos. 

b) 15 citra tangan mengepal dengan latar belakang polos. 

c) 15 citra tangan membuka dengan latar belakang bercorak. 

d) 15 citra tangan mengepal dengan latar belakang bercorak. 

e) 15 citra selain objek tangan membuka dan mengepal. 

Setelah didapatkan data sebanyak 75 citra, selanjutnya dilakukan proses 

penambahan data citra melalui proses augmentasi agar tidak terjadi overfitting. 

Overfitting merupakan sebuah kondisi dimana sistem melakukan tingkat error 

tinggi pada data testing, namun memiliki tingkat error yang rendah pada data 

training. 
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3. Perancangan Sistem 

Perancangan sistem pada penelitian ini dibuat berdasarkan study 

literature. Dari study literature tersebut dibuatlah sebuah alur program dan 

menentukan algoritma yang sesuai dengan penelitian ini. 

4. Desain Sistem 

Desain sistem pada penelitian ini dimulai dari proses training dan 

testing. Kemudian rancangan dari desain sistem tersebut akan 

diimplementasikan ke dalam bahasa pemrograman yang sesuai dengan 

desain sistem yang telah selesai dibuat. 

5. Implementasi 

Sebelum dilakukan pengujian terhadap sistem, terlebih dahulu 

desain sistem yang telah dibuat diimplementasikan melaluli sebuah kode 

program. Implementasi kode program pada sistem dibuat menggunakan 

bahasa pemrograman Python. 

6. Uji Coba 

Setelah selesai melewati tahap implementasi, maka pada tahap ini 

akan dilakukan uji coba terhadap sistem. Proses uji coba berfokus pada 

logika internal software dan eksternal fungsional. Dengan begitu peneliti 

akan mengetahui letak kesalahan dari sistem tersebut dan peneliti dapat 

memastikan bahwa semua pernyataan serta input yang dibatasi sesuai 

dengan hasil yang diperlukan. Pada penelitian ini dilakukan 3 uji coba 

terhadap program. 
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7. Debugging 

Apabila pada tahap uji coba dijumpai kesalahan pada program, maka 

akan dilakukan perbaikan pada program tersebut dengan cara 

menghilangkan bug atau kesalahan yang terdapat dalam program tersebut. 

8. Laporan 

Setelah semua kegiatan di atas selesai dilaksanakan maka 

dilakukanlah penyusunan laporan. Laporan disusun atas dasar data yang 

diperoleh, perancangan dan pembuatan sistem, serta implementasi 

pengujian sistem. 

 

H. Jadwal Penelitian 

Berikut ini merupakan tabel waktu penelitian yang telah tersusun 

dalam bentuk rincian: 

Tabel 1.1 Jadwal Penelitian 

Jenis Kegiatan 
Bulan Ke- 

1 2 3 4 5 6 
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Study 
Literature 

                        

Pengumpulan 
Data 

                        

Perancangan 
Sistem 

                        

Desain Sistem                         

Implementasi                         

Uji Coba                         

Debugging                         

Laporan                         
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I. Sistematika Penulisan 

Secara garis besar, sistematika yang digunakan dalam laporan tugas 

akhir ini terbagi dalam lima (5) bab sebagai berikut: 

BAB I     : PENDAHULUAN 

Bab ini memuat pembahasan mengenai latar belakang, 

identifikasi masalah, batasan masalah, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, kegunaan penelitian, metodologi 

penelitian, jadwal penelitian dan sistematika penulisan. 

 

BAB II   : KAJIAN PUSTAKA 

 Bab ini memuat penjelasan mengenai dasar teori yang 

digunakan sebagai alat untuk memahami pengertian K-

Means Clustering dan beberapa teori yang terkait dengan 

pembangunan serta implementasi sistem. 

 

BAB III   : ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

Bab ini menjelaskan tentang analisa dari identifikasi 

pengenalan citra pola gestur tangan dan memuat desain 

sistem serta perancangan sistem. 

 

BAB IV   : HASIL DAN EVALUASI 

 Bab ini memuat tentang tahapan-tahapan yang dilakukan 

serta menampilkan hasil dan evaluasi sistem berupa 
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tampilan interface training dan testing yang disampaikan 

oleh peneliti. 

 

BAB V   : PENUTUP 

Bab ini berisi simpulan hasil analisis dan saran yang 

menjadi masukkan perbaikan sistem guna memperoleh 

hasil yang sempurna. 
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