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ABSTARK

Afizza Fikri Kurniawan Implementasi Deep Learning Untuk Pengenalan Iris
Mata Menggunakan Convolutional Neural Network, Skripsi, Teknik Informatika,
FT UN PGRI Kediri, 2022.

Kata kunci :Pengenalan, deep learning, computer vision, metode CNN.

Kemajuan teknologi telah membawa pengaruh besar dalam sistem
keamanan. Karena berkembangnya teknologi saat ini, pasti menimbulkan kasus
tindak kejahatan seperti pemalsuan identitas seseorang, mengambil informasi
penting yang dimiliki seseorang dan sebagainya yang berkaitan dengan identitas
diri seseorang. Upaya dalam mengatasi sistem keamanan tersebut perlu adanya
suatu konsep identifikasi yang menggunakan iris mata sebagai objek biometrik.
Solusi yang dapat digunakan untuk identifikasi seseorang yaitu dengan teknologi
sistem biometrik.

Pada pengerjaan tugas akhir ini penulis membahas mengenai pengenalan
iris mata manusia dengan menggunakan metode Convolutional Neural Network
(CNN) untuk mendapatkan citra dari citra iris mata. Pembuatan sistem ini
digunakan sebagai sistem pengenalan data iris mata seseorang yang tersimpan
sebagai data identifikasi yang sesuai dengan kelas. Dengan menggunakan metode
Convolutional Neural Network , pengenalan iris mata tergantung pada jumlah
data, dan kualitas data, sistem ini mempermudah pengguna dalam menganalisis
pola iris mata.

Hasil prediksi atau tingkat akurasi bahwa keseluruhan iris mata dari iris
mata ke 1 sampai ke 8 memiliki akurasi yang baik, namun pada hasil iris tes ke 2
menunjukkan bahwa iris yang dicocokkan tidak sesuai dengan kelasnya, dengan
total akurasi keseluruhan 87%. Pembuatan kode program yang diimplementasikan
telah sesuai perintah yang dibuat Pada sistem pengenalan iris mata menggunakan
metode Convolutional Neural Network yang mampu mengklasifikasikan kelas iris
mata masing-masing.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Saat ini kemajuan teknologi telah membawa pengaruh besar dalam
perkembangan zaman beberapa tahun ini. Salah satunya yaitu sistem
biometrik. Sistem biometrik adalah suatu pengembangan metode dasar dari
sistem identifikasi menggunakan Kkarakteristik dari manusia sebagai
objeknya di antaranya wajah, sidik jari, tanda tangan, telapak tangan, iris
mata, telinga, suara dan DNA. (Ramadhan et al., 2019)

Sistem biometrik  ini dapat digunakan sebagai cara untuk
mengidentifikasi individu secara unik dan efektif dan menjadi alternatif yang
baik dari pada menggunakan metode tradisional seperti kata sandi.(Alaslani,
2018). Salah satu objek biometrik yang dapat dilakukan sebagai proses

identifikasi adalah mata.

Mata terdiri bagian-bagian yang membantu dalam fungsi
penglihatan. Diantaranya sklera, kornea, konjungtiva, pupil, retina, lensa,
dan iris. Iris mata memiliki potensi dalam sistem identifikasi yang tinggi
karena tekstur dan ciri yang unik, sehingga digunakan sebagai sistem
biometrika untuk pengenalan identitas manusia. Salah satu fungsi ataupun
tujuan dari sistem pengenalan ini adalah dapat digunakan untuk otopsi kasus

kecelakaan, ketika sidik jari ataupun objek biometrik korban tidak dikenali.



Pada penelitian yang dilakukan oleh (Putra, 2019) menghasilkan
klasifikasi iris mata menggunakan metode Convolutional Neural Network
dari 2 dataset dengan 25 kelas, namun belum dapat melakukan pengenalan
iris mata berdasarkan kelas masing-masing.

Pada penelitian dengan judul “Perancangan Sistem Identifikasi
Biometrik Iris Mata Menggunakan Metode Transformasi Hough” telah
berhasil mengidentifikasikan lingkaran iris mata pada titik yang telah
ditentukan, namun belum dapat mengenali iris mata tersebut berdasarkan
kelasnya (Purba, 2020)

Dari beberapa penelitian yang telah dilakukan menggunakan
berbagai metode tersebut perlu suatu pendekatan algoritma yang efektif
seperti Convolutional Neural Network (CNN). Dalam beberapa tahun terahir
metode CNN menjadi popular sebab CNN dapat mempelajari representasi
fitur baru secara efektif dan mudah beradaptasi dengan berbagai masalah
computer vision (G Alaslani & A. Elrefaei, 2018) CNN merupakan salah
satu algoritma untuk pembelajaran mendalam (deep learning) dimana pada
jenis pembelajaran ini, model belajar untuk melakukan tugas klasifikasi
langsung dari citra, video, teks, atau suara. CNN sangat berguna untuk
menemukan pola dalam citra seperti untuk mengenali objek iris mata dan
sebagainya,

Berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya, CNN menunjukkan
hasil yang lebih baik karena merupakan metode pengembangan dari metode

terdahulunya. Selain itu, CNN juga masih jarang digunakan untuk



identifikasi pada iris mata. Maka dari itu, penelitian ini akan menggunakan
metode CNN untuk identifikasi iris mata menggunakan Convolutional
Neural Network dengan deteksi tepi Canny, untuk mendapatkan fitur iris
mata. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui atau mengenali iris mata
sesorang sesuai dengan kelasnya.
B. ldentifikasi Masalah
Pada latar belakang dijelaskan dapat di identifikasikan

permasalahan sebagai berikut :

1. Diperlukan sistem pengenalan untuk membantu proses otopsi kasus
kecelakaan jika sidik jari tidak dikenali

2. Dibutuhkan sistem pengenalan yang dapat membantu untuk
mengidentifikasikan iris mata

3. Dibutuhkan algoritma untuk memprediksi iris mata sesuai kelasnya

C. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian di atas, permasalahan yang akan diselesaikan
dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut :

Bagaimana cara membantu seseorang dalam mengenali atau membedakan

iris mata ?

1. Bagaimana cara membuat sistem yang dapat digunakan dalam proses
pengenalan iris mata ?

2. Bagaimana implementasi algoritma Convolutional Neural Network

dalam pengenalan iris mata ?



D. Batasan Masalah
Agar pembahasan lebih terarah, maka batasan masalah adalah
sebagai berikut:
1. Pengenalan ini hanya menggunakan dataset iris mata yang diunduh
melalui situs BIT (Biometric Ideal Test)
2. Hanya mengimplementasikan algoritma CNN (Convulotionl Neural
Network) dalam pengenalan iris mata.
3. Sistem atau aplikasi yang dibangun menggunakan bahasa pemrograman
Python.
E. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah :
1. Membantu seseorang dalam mengenali atau membedakan iris mata
2. Membuat sistem yang dapat digunakan dalam proses pengenalan iris
mata
3. Mengimplementasikan algoritma Convolutional Neural Network dalam
pengenalan iris mata
F. Manfaat Dan Kegunaan
Sistem yang akan dirancang adalah sistem pengenalan identitas
berdasarkan iris mata seseorang (iris recognition). Adapun manfaat dan

kegunaan dalam sistem ini sebagai berikut :

1. Dapat digunakan sebagai sistem pengenalan untuk proses identifikasi

seseorang.



2. Memberi inovasi bagi pengembangan keilmuan, dalam dunia
pengembangan serta diharapkan dapat memberikan pengalaman
sekaligus menjadi bekal untuk mempersiapkan diri dalam proses
pembelajaran dalam bidang penelitian.

G. Metode Penelitian
Untuk pembuatan sistem ini, penulis menggunakan metode waterfall
(air terjun). Beberapa tahapan yang penulis lakukan diantaranya sebagai

berikut :

1. Study Pustaka
Study Pustaka dilakukan penulis untuk mendapatkan dan
memperoleh informasi sebanyak-banyaknya sebagai masukkan untuk
pembuatan sistem. Termasuk pendalaman materi tentang tahap
pengolahan citra, serta untuk identifikasi citra menggunakan metode
CNN. Literatur yang digunakan yaitu berdiskusi, membaca jurnal,

artikel, dan situs yang membahas tentang materi yang berkaitan.



2.

3.

4.

Pengumpulan Data
Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah citra iris mata (1 objek).
Data tersebut diperoleh dari situs website Biometrics Ideal Test

(http://biometrics.idealtest.org/).

Pembagian Data

Tahap pembagian data yaitu membagi keseluruhan data untuk
proses training (pelatihan) dan testing (pengujian). Data yang digunakan
untuk pelatihan sebanyak 72 citra, sementara untuk data untuk pengujian
sebanyak 8. Sehingga perbandingan datanya adalah 72:8.
Coding

Pada tahap ini peneliti melakukan proses penulisan kode program
dengan melatih data tersebut.
Pelatihan Model

Pada tahap ini program melakukan training dan testing dengan
ketentuan 1 epoch untuk setiap kelas. Sehingga proses training dan
testing membutuhkan 8 epoch (8 kelas).
Evaluasi Model

Evaluasi model CNN dilakukan untuk mengetahui model dengan F1-

Score tertinggi kemudian memilih model untuk mengintegrasikan ke

dalam sistem

Implementasi Sistem
Menggunakan model yang sudah dipilih untuk dilakukan proses

pencocokan atau identifikasi


http://biometrics.idealtest.org/

8. Testing
Menjalankan uji coba pada sistem menggunakan data citra uji.
9. Evaluasi Sistem
Mengevaluasi kinerja dari sistem untuk mengetahui tingkat
keakuratan prediksi objek (iris mata ).
10. Penulisan Laporan
Penyusunan laporan dilakukan setelah semua kegiatan selesai,
laporan berisi tentang data - data yang diperoleh dari hasil studi pustaka

sampai evaluasi sistem.

H. Jadwal Penelitian
Jadwal penelitian yang terstruktur dari penulis mulai dari awal

sampai akhir penelitian seperti tabel berikut :

Tabel 1. Jadwal Penelitian

No.| Jenis Kegiatan  |Bulan 1Bulan 2Bulan 3/Bulan 4/Bulan 5/Bulan §|
Minggu ke 112/3|4(1|2|3|4[1]2|3|4|1|2|3]4[1|2|3|4|1]2|3]4
Studi Literatur

Pengumpulan Data
Pembagian Data

Coding
Pelatihan Model
Evaluasi Model

Implementasi Sistem

Testing

Evaluasi Sistem
Penulisan Laporan

OO |INOOCTIWIN |-

(=
| O




Sistematika Penulisan Laporan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan laporan
tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab dan sub-bab yang terstruktur,
dengan kajian yang saling terkait dan berhubungan agar lebih mudah
dipahami, sehingga dapat menggambarkan dengan jelas sebuah sistem dan
data yang akurat. Secara umum sistematika penulisannya adalah sebagai
berikut :

Bab |  :Pendahuluan
Bab ini menguraikan penjelasan umum mengenai tugas
akhir yang dikerjakan. Penjelasan tersebut meliputi latar belakang
masalah, identifikasi masalah, tujuan tugas akhir, lingkup tugas
akhir, metodeologi tugas akhir, dan sistematika penulisan tugas
akhir.
Bab Il : Tinjauan Pustaka
Bab ini menguraikan penjelasan mengenai landasan teori
yang digunakan dalam pengenalan iris mata, CNN (Convulotion
Neural Network), dan pemrogaman Pyhton dan masalah untuk
sistem pengenalan iris mata.
Bab Il : Analisa Dan Desain Sistem
Bab ini menguraikan penjelasan mengenai hal-hal dalam
proses analisis sistem yang mencakup gambaran proses, activity
diagram (alur program) serta implementasi sistem.
Bab IV : Hasil Dan Evaluasi
Bab ini berisi tentang implementasi sistem dari tahapan -
tahapan yang telah di tentukan serta menguji hasil sistem yang
telah dibuat.
BabVV : Penutup
Bab ini berisi kesimpulan dan saran (menjelaskan
kekurangan maupun kelebihan) dari penelitian tugas akhir yang

dilakukan, usulan pemanfaatan sistem informasi atau saran untuk



melakukan pengembangan selanjutnya agar dapat dilakukan

perbaikan-perbaikan dimasa yang akan datang.



