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ABSTRAK 

Imanuel Ferdinand Tothmaran : Analisa Kekuatan Pisau Selendang Terhadap 

Beban Pemotongan Tulang Sapi Dengan Bobot 10 Kg Menggunakan Software 

Autodesk Inventor, Skripsi, Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, 

Universitas Nusantara PGRI Kediri,2022 

Sentra UKM Bersama-sama menggunakan bahan utama menghasilkan 

produk yang sejenis maupun berbeda. Sebagai contoh pengrajin daging sapi atau 

daging kambing. Kebutuhan masyarakat terhadap makanan yang bersumber dari 

protein hewani seperti daging semakin tinggi sejalan dengan pertumbuhan jumlah 

penduduk, perubahan selera, gaya hidup,dan harga daya beli masyarakat , penelitian 

ini bertujuan untuk membuat dan menganalisa alat pemotong tulang dan 

penggilingan daging. Tegangan Von Mises Stress menyatakan bahwa akan terjadi 

luluh invariasi kedua deviator tegangan malampaui batas krisis tertentu. Dalam 

ilmu material dan teknik , kreteria luluh Von Mises dapat diformulasikan dalam 

bentuk Von Mises Stress. Tegangan Von Mises digunakan untuk memprediksi 

tingkat keluluhan material terhadap kondisi perbedaan dari hasil pengujian tarik 

simple uniaksial. Displacement untuk menentukan displacement yang terjadi dapat 

dihitung secara analitis maupun komputasi. Safety Factor juga menjadi salah satu 

indikator keamanan yang dihasilkan dari proses pembebanan semakin besar. Stress 

Analysis adalah suatu cara perhitungan tegangan ( Stress ) pada pisau selendang 

yang diakibatkan oleh beban stastis dan beban dinamis dengan variasi beban 10 kg, 

50 kg, 100 kg.Hasil menggunakan Autodesk Inventor Analysis menghasilkan 5 

faktor penentu kekuatan material yaitu Von Mises Stress, 1st Principal Stress, 3st 

Principal Stress, Displacement, dan Safety Factor tetapi pada penelitian ini 

berfokus pada Von Mises Stress, Displacement, dan Safety Factor. Dari simulasi 

dari ketiga variabel didapatkan Von Mises Stress 10 kg hasil 33,3534 MPa, 50 kg 

hasil 159,41 MPa, 100 kg hasil 281,484 MPa. Displacement 10 kg hasil 0,00364938 

mm, 50 kg hasil 0,0259623 mm, 100 kg hasil 0,0259623 mm. Safety Factor 10kg 

hasil 7,49548 ul, 50 kg hasil 1,566829 ul, 100 kg hasil 0,88815 ul. 

Kata Kunci : Pisau Selendang,Pemotong Tulang,Stress Analys 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Sentra UKM merupakan wilayah yang bergerak secara bersama-sama 

menggunakan bahan utama untuk menghasilkan produk yang sejenis maupun 

berbeda. Sebagai contoh pengrajin daging sapi atau daging kambing, kebetuhan 

masyarakat terhadap makanan yang bersumber dari protein hewani seperti 

daging semakin tinggi sejalan dengan pertambahan jumlah penduduk, perubahan 

selera, gaya hidup, harga, dan meningkatnya daya beli masyarakat 

mempengaruhi permintaan terhadap makanan . 

 Pemotongan daging banyak tersebar di kota-kota, di desa-desa dan di 

daerah-daerah. Secara umum proses pemotongan daging ini perlu perkembangan 

alat yang lebih efisien dan safety untuk memudah kan sektor UKM penjualan 

daging di Indonesia, persiapan alat dan bahan, pemotongan bahan sesuai ukuran, 

perakitan bahan, dan finishing. Untuk memperlancar hasil produksi dengan cara 

membuat inovasi atau rancang bangun berupa pembuatan mesin gergaji 

selendang untuk memotong daging sesuai permintaan konsumen. Metodenya 

adalah bilah gergaji bentuk selendang dilas atau disambung, jadikan dua 

bantalan untuk meletakkan bilah gergaji satu pada bantalan atas dan satu 

bantalan bawah. Bantalan atas diputar oleh motor listrik sebagai pengganti 

tangan pada saat gerakan naik turun. Sehingga bilah gergaji dapat bergerak turun 

untuk memotong tanpa menggunakan tangan untuk menggerakkan bilah gergaji 

tangan digunakan untuk menggerakkan benda kerja sesuai dengan pola yang 



2 

 

 

ada. Dengan adanya inovasi mesin gergaji selendang tersebut diharapkan 

menghemat waktu proses produksi, menambah kualitas pekerjaan dan 

menambah kuantitas produksi. Kuantitas produksi meningkat, sehingga 

menambah penghasilan dan menambah kesejahteraan para penjual daging 

(Kustanto et al.,n.d. 2021). 

Analisis tegangan penting dalam mengetahui tegangan, deformasi 

kelelahan (fatigue) dan predikasi masa pakai yang dialami komponen untuk 

menentukan titik stress tertinggi yang dikenal sebagai titik kritis yang mengawali 

kegagalan. Titik kritis ini adalah salah satu faktor yang dapat menyebabkan 

fatigue failure. Besarnya tegangan kerja saat pisau selendang menerima beban 

dapat digunakan untuk memprediksi beban maksimal pemotongan (Budiman et 

al.,n.d. 2021). 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk membuat rancangan alat 

pemotong tulang dan penggilingan daging. Rancangan ini bertujuan untuk 

meningkatan kualitas dan kuantitas UKM yang bergerak dibidang pemotongan 

tulang dan daging . Salah satu kelebihan dari rancangan alat ini adalah efektifitas 

waktu dan efisiensi dalam proses pemotongan tulang dan daging. Pada 

perancangan ini penulis akan mengembangkan dengan pemodelan desain 

menggunakan sofware Autodesk inventor yang akan dilakukan analisa 

simulation dengan pemberian variasi beban 10 kg, 50 kg dan 100 kg. 
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B. Batasan Masalah 

Berdasarkan identifikasi permasalahan yang sudah dibahas diatas, untuk 

menghindari semakin luasnya permasalahan yang akan dibahas, maka perlu 

adanya pembatasan masalah, Maka dalam permasalahan yang dibahas di batasi 

oleh:  

1. Analisis pisau selendang menggunakan Software Autodesk Inventor 

2. Pada pisau selendang menggunakan material Stainless Steel dengan ketebalan 

pisau selendang 1 mm dan lebar 5/8 inc. 

3. Simulasi metode elemen hingga menggunakan Software Autodesk Inventor 

4. Penelitian hanya mendasar pada analisis Von Misesses Stress, Displacement 

dan Safety Factor.  

5. Data hasil Stress analysis berupa Von Mises Stress, Displacement dan Safety 

Factor pada Software Autodesk Inventor dijadikan sebagai acuan utama untuk 

menarik kesimpulan dalam penelitian. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian sebelumnya, maka rumusan masalah yang 

digunakan untuk perancangan ini adalah :  

1. Bagaimana analisa tegangan Displacement menggunakan Software Autodesk 

Inventor pada pisau selendang alat pemotong tulang dan penggilingan daging 

menggunakan metode elemen hingga. 

2. Bagaimana analisa Von Mises Stress menggunakan Software Autodesk Inventor 

pada pisau selendang alat pemotong tulang dan penggilingan daging 

menggunakan elemen hingga. 
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3. Bagaimana analisa tegangan Safety Factor menggunakan Software Autodesk 

Inventor pada pisau selendang alat pemotong tulang dan penggilingan daging 

menggunakan metode elemen hingga. 

D. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari dilakukanya perancangan alat tersebut yang akan 

dicapai dan diketahui dari rumusan masalah diatas adalah : 

1. Menganalisis tegangan Displacement yang terjadi pada pisau selendang alat 

pemotong tulang dan penggilingan daging menggunakan Software Autodesk 

Inventor. 

2. Menganalisis tegangan Von Misses Stress yang terjadi pada pisau selendang alat 

pemotong tulang dan penggilingan daging menggunakan Software Autodesk 

Inventor. 

3. Menganalisis tegangan Safety Factor yang terjadi pada pisau selendang alat 

pemotong tulang dan penggilingan daging menggunakan Software Autodesk 

Inventor. 

E. Manfaat Penelitian 

Dari penyusunan dan perancangan alat pemotong tulang dan 

penggilingan daging diperoleh beberapa manfaat sebagai berikut : 

1. Peneliti dapat menerapkan ilmu yang di dapat saat kuliah berupa Computing 

Aided Design ( CAD ) dan Mekanika Kekuatan Bahan ( MKB ) untukmelakukan 

penelitian terkait Analisa Kekuatan benda menggunakan Software Autodesk 

Inventor.  



5 

 

 

2. Bagi Prodi Teknik Mesin Khususnya dapat menjadi referensi untuk mengetahui 

desain yang sedang dikembangkan oleh Prodi Teknik Mesin Universitas 

Nusantara PGRI Kediri. 


