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ABSTRAK 

 

 

Shinta Sanora, Segmentasi Metode Particle Swarm Optimization 

Pada Pendeteksi Citra Gestur Tangan, Skripsi, Teknik Informatika, FT UN 

PGRI Kediri 2022. 

 
Kata   kunci   : Particle Swarm   Optimization, Pendeteksi Citra Tangan, 

Segmentasi. 

 
Perkembangan teknologi sudah sedemikian memberikan pengaruh 

besar terhadap aspek kehidupan manusia. Salah satu teknologi ini termasuk 

adanya pengolahan citra digital. Citra sebagai keluaran atau sistem perekaman 

data dapat bersifat optik berupa foto, bersifat analog berupa sinyal – sinyal 

video seperti gambar pada monitor televisi. Dizaman sekarang yang pesat, 

penggunaan kamera Closed Circuit Television (CCTV) yang dapat mendeteksi 

kejadian. Namun CCTV yang terpasang pada tempat tertentu hanya digunakan 

sebagai pemantau kejadian yang ada. Dalam program ini CCTV digunakan 

sebagai pendeteksi kejahatan atau bahaya menggunakan citra tangan.   Proses 

ini dapat menggunakan metode Particle Swarm Optimization untuk 

mendeteksi citra tangan. 

Tahapan yang akan diproses dengan melakukan ekstraksi ciri dari data 

latih sebagai data set. Kemudian dengan data uji untuk melakukan segmentasi 

citra menggunakan metode Particle Swarm Optimization. Dari hasil uji coba 

segmentasi citra tangan menggunakan metode Particle Swarm Optimization 

dengan melakukan 3 skenario uji coba mendapat nilai skenario ke-1 dengan 

MSE 26.676,88, skenario ke-2 mendapat nilai 25.592,15 , skenario ke 3 

mendapat nilai 24.705,83. Hal ini menunjukkan bahwa kinerja metode 

Particle Swarm Optimization memiliki hasil yang lebih baik pada uji coba 

skenario ke-3 karena semakin kecil nilai MSE maka hasil uji coba semakin 

baik. Selain itu dengan data latih   yang digunakan lebih banyak dari skenario 

uji coba yang lain agar sistem dapat melakukan segmentasi yang lebih baik. 

dapat dibangunnya sistem pendeteksi citra tangan dengan metode Particle 

Swarm Optimization dapat memaksimalkan tampilan citra dalam menganalisis 

gambar. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
 

A. Latar Belakang 

 

Selama ini perkembangan teknologi telah berkembang pesat. Salah 

satu perkembangan teknologi yaitu Computer Vision. Computer Vision 

adalah sebuah kemampuan komputer yang ke desain agar mampu melihat 

sebuah objek sehingga mampu menampilkan objek digital dan bisa 

mengoleksi data secara visual (Purno & Wibowo, 2016). 

Perkembangan destinasi wisata di Indonesia tidak lepas dari 

perkembangan teknologi (Hartini, 2019). Pengunjung wisata yang 

membludak mengakibatkan keramaian (BPS, 2020). Umumnya keramaian 

yang tidak terkendali dapat memicu banyak faktor yang mengakibatkan 

situasi bahaya seperti pencurian, tindakan kekerasan dan sebagainya. Untuk 

menghindari situasi tersebut dapat dilakukan monitoring CCTV. Namun hal 

tersebut kurang efektif karena masih menggunakan peran manusia dalam 

monitoring CCTV tersebut. 

Closed Circuit Television (CCTV) pun sangatlah penting dalam 

kehidupan manusia saat ini. CCTV adalah perangkat video kamera digital 

yang mengirim sinyal disuatu ruangan untuk memantau suatu kondisi pada 

tempat tersebut. CCTV banyak digunakan di salah satu tempat seperti 

sekolah, perusahan dll untuk memantau adanya keamanan atau adanya 

tindakan tawuran CCTV ini belum dapat mendeteksi pergerakan obyek yang 
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maksimal. (Hasanah, 2020) 

 

Penelitian sebelumnya yang berjudul Seleksi Fitur Dengan Particle 

Swarm Optimization Untuk Pengenalan Pola Wajah Menggunakan Naïve 

Bayes.Hasil pada penelitian ini adalah Sistem presensi mahasiswa pada 

Fakultas Ilmu Komputer. Universitas Brawijaya masih menggunakan sistem 

manual yang sangat rawan disalahgunakan oleh mahasiswa itu sendiri seperti 

menitipkan absen pada temannya. Metode optimasi merupakan metode untuk 

pencarian solusi yang lebih cepat. Sedangkan metode klasifikasi adalah 

metode yang sangat erat kaitannya dengan hipotesis probabilitas (Hakim, 

2017). 

Pada penelitian selanjutnya oleh Nurul Lailatul Khikmah tahun 2021 

menghasilkan sistem perbaikan citra gambar menggunakan metode Particle 

Swarm Optimization. Sistem ini digunakan untuk memperbaik citra tangan 

hingga tampilan lebih jelas namun kurangnya mendeteksi citra tangan pada 

CCTV (Khikmah, 2021). 

Berdasarkan permasalahan diatas peneliti tertarik untuk membuat 

sistem deteksi Segmentasi Metode Particle Swarm Optimization pada 

pendeteksi citra gestur tangan. Penelitian ini penting untuk menjaga situasi 

wisata agar tetap kondusif, sehingga pengunjung aman. 

 
 

B. Identifikasi Masalah 

 

Dari penjelasan latar belakang diatas memiliki identifikasi masalah 

sebagai berikut: 
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1. Keramaian cenderung menimbulkan ancaman tindak bahaya. 

 

2. Monitoring CCTV masih melibatkan peran manusia sehingga penggunaan 

teknologi kurang efektif. 

 
 

C. Rumusan Masalah 

 

Dari uraian latar belakang dan identifikasi masalah tersebut dapat 

diperoleh rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengimplementasikan metode Particle Swarm Optimization 

 

dari citra gambar untuk untuk kode deteksi adanya tindakan bahaya? 

 

2. Bagaimana cara metode Particle Swarm Optimization mendeteksi citra 

tangan agar hasil lebih jelas? 

 
 

D. Batasan Masalah 

 

Batasan-batasan masalah yang didapat dari rumusan masalah diatas 

 

adalah: 

 

1. Gestur tangan yang diamati hanya bagian telapak tangan terbuka dan 

tertutup. 

2. Penelitian ini menggunakan metode PSO (Particle SwarmOptimization). 

 

3. Menggunakan Bahasa pemorgraman Python. 

 

4. Pengguna harus berada ditempat yang cenderung terang untuk dapat 

menggunakan sistem ini. 

5. Uji coba dilakukan menggunakan kamera webcam 
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E. Tujuan Penelitian 

 

Dari penjelasan rumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian 

diperoleh sebagai berikut: 

1. Untuk mengimplementasikan   metode   Partcile   Swarm   Optimization 

 

terhadap citra gestur tangan untuk mendeteksi adanya Tindakan bahaya. 

 

2. Untuk mengetahui hasil yang lebih jelas oleh sistem dalam 

mengidentifikasi citra tangan dengan metode Partcile Swarm 

Optimization. 

 
 

F. Manfaat Dan Kegunaan Penelitian 

 

Berikut adalah manfaat dan juga kegunaan dari penelitian yang 

diperoleh oleh penulis: 

1. Pada penelitian ini bertujuan dapat membantu instansi atau perusahaan 

yang sedang memantau apapun kejadian yang berlangsung pada suatu 

pergerakan obyek pada CCTV. 

2. Pada saat penangkapan sebuah obyek pada CCTV kurang maksimalhasil 

yang diperoleh,maka pada penelitian kali ini dibuatlah sistem pengolahan 

citra pada gesture tangan dengan menggunakan metode Particle Swarm 

Optimization. 

 
 

G. Metode Penelitian 

 

Dalam prosedur penelitian ini penulis melakukan beberapa metode 

untuk diterapkan dalam penelitian ini diantaranya sebagai berikut : 
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Gambar 1.1 Diagram Waterfall 

 

 

Berdasarkan gambar diatas dapat dipaparkan penjelasan sebagai berikut : 

 

1. Studi Literatur 

 

Penulisan ini dimulai langkah mencari referensi jurnal atau 

artikel yang berhubungan dengan citra dan metode apa yang dipakai pada 

penelitian ini. Kemudian dari jurnal-jurnal tersebut dibuatlah review 

jurnal perbandingan. 

2. Pengumpulan Data 

 

Pengumpulan data ini dilakukan dan diperoleh dari 

pembelajaran studi literatur menggunakan metode PSO. Pada penelitian 

ini mengambil data gambar tangan mengepal dan terbuka untuk bahan 

penelitian. Data input adalah sebuah perintah yang mengisi memori 

komputer untuk diproses menuju processor. Pada penelitian ini 

menggunakan citra tangan membuka dan menutup untuk bahan 
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penelitian. Data citra tangan diperoleh melalui proses foto dari tangan 

peneliti dan juga beberapa orang disekitar peneliti. 

3. Perancangan Sistem 

 

Perancangan sistem ini sesuai dengan studi literatur dan dibuat 

alur yang rinci kemudian menentukan algoritma yang cocok untuk 

penelitian ini. 

4. Desain Sistem 

 

Desain Sistem ini dimulai dengan membuat proses Training dan 

Testing. Kemudian perancangan yang dibuat akan diimplementasikan 

sesuai desain sistem yang dibuat. 

5. Implementasi 

 

Hasil dari perancangan sistem sebelum dilakukan pengujian 

akan diimplementasikan melalui sebuah kode berupa bahasa 

pemgrograman Python. 

6. Uji Coba 

 

Pada proses uji coba lebih ditekankan pada logika sistem bawa 

semua hal yang akan diuji telah dilakukan. Setelah selesai melewati tahap 

implementasi, maka pada tahap ini akan dilakukan uji coba terhadap 

sistem. Proses uji coba berfokus pada logika internal software dan 

eksternal fungsional. 

7. Debugging 

 

Apabila pada tahap uji coba dijumpai kesalahan pada program, 

maka akan dilakukan perbaikan pada program tersebut dengan cara 
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menghilangkan bug atau kesalahan yang terdapat dalam program 

tersebut. 

8. Laporan 

 

Dalam penyusunan laporan hasil analisis yang diperoleh dari 

pengumpulan data, merancang sistem, desain sistem dan implementasi 

disertai dengan kesimpulan. 

 
 

H. Jadwal Penelitian 

 

Penelitian dan juga perancangan proyek akhir memiliki deskripsi 

jadwal yang digunakan sebagai berikut: 

Tabel 1.1 Jadwal Penelitian 
 

 

Jenis 

Kegiatan 

Bulan Ke- 

1 2 3 4 5 6 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Study 

Literatur 

                        

Pengumpulan 

Data 

                        

Perancangan 

Sistem 

                        

Desain Sistem 
                        

Implementasi 
                        

Laporan 
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I. Sistematika Penulisan Laporan 

 

Skripsi ini meliputi 5 bab dengan isi tiap bab sebagai berikut: 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

 

Bab ini berisi latar belakang masalah, identifikasi masalah, rumusan 

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat dan kegunaan, metode 

penelitian, jadwal penelitian, dan sistematika penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 

Bab ini menjelaskan tentang landasan teori, kajian pustaka, dan 

desain sistem yang mana menguraikan dasar-dasar teori yang terkait dalam 

penelitian serta desain rancangan sistem yang akan dibuat. 

BAB III ANALISA DAN DESAIN SISTEM 

 

Bab ini berisi Analisa Sistem yang mana adalah mengidentifikasi 

masalah, dan desain sistem yang akan dibuat. 

BAB IV IMPLEMENTASI 

 

Bab ini berisi tentang Implementasi Lembar Kerja, Keterkaitan 

Lembar Kerja, Implementasi Program, Pengujian Sistem, Hasil, dan Evaluasi 

Hasil. 

BAB V PENUTUP 

 

Bab ini merupakan bab terakhir yang mana berisi tentang Kesimpulan atau 

ringkasa tentang penelitian yang telah dilakukan, dan Saran yang berisi 

harapan-harapan untuk kesempurnaan penelitian. 
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