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MOTTO 

“Banyak hal yang bisa menjatuhkanmu. Tapi satu-satunya hal yang benar-benar 

dapat menjatuhkanmu adalah sikapmu sendiri” 

(Raden Ajeng Kartini) 

 

 

“Semua jatuh bangunmu hal yang biasa, angan dan pertanyaan waktu yang 

menjawabnya, berikan tenggat waktu bersedihlah secukupnya, rayakan 

perasaanmu sebagai manusia” 

(Hindia – Mata Air) 

 

 

“Bagaimana mau sakses, kalau terlalu banyak AH TAPI” 

(Sivia Azizah – The Catch Up Club)
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ABSTRAK 

Anis Faizul Laila: Penerapa RFECV Pada Algoritma Random Forest Untuk 

Klasifikasi Intensitas Curah Hujan. 

Kata Kunci: Klasifikasi, Curah Hujan, Seleksi Fitur, Recursive Feature 

Elimination with Cross-Validation 

Informasi mengenai intensitas curah hujan memiliki peran penting dalam 

mendukung mitigasi bencana hidrometeorologi, khususnya banjir. Namun, pada 

beberapa penelitian sebelumnya, klasifikasi curah hujan menggunakan algoritma 

Random Forest masih menggunakan fitur yang telah ditentukan tanpa proses 

seleksi fitur yang sistematis, sehingga kemungkinan masih terdapat fitur yang 

kurang relevan dan memengaruhi performa model. Oleh karena itu, diperlukan 

metode seleksi fitur yang mampu menentukan fitur optimal untuk meningkatkan 

kinerja klasifikasi curah hujan. 

Penelitian ini bertujuan menerapkan metode Recursive Feature Elimination with 

Cross-Validation (RFECV) pada algoritma Random Forest untuk mengetahui fitur-

fitur yang berpengaruh dalam klasifikasi intensitas curah hujan serta meningkatkan 

performa model. Dataset yang digunakan berasal dari Kaggle dengan klasifikasi 

curah hujan menjadi empat kategori, yaitu ringan, sedang, lebat, dan sangat lebat. 

Penelitian dilakukan menggunakan pendekatan CRISP-DM yang meliputi tahap 

Business Understanding, Data Understanding, Data Preparation, Modeling, 

Evaluation, dan Deployment. Penyeimbangan data dilakukan menggunakan metode 

SMOTE, sedangkan evaluasi model menggunakan metrik Accuracy, Precision, 

Recall, dan F1-score. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode RFECV berhasil memilih tujuh fitur 

optimal, yaitu Tn, Tx, Tavg, RH_avg, ss, ddd_x, dan bulan. Model Random Forest 

dengan penerapan RFECV menghasilkan nilai Accuracy sebesar 93,53%, Precision 

sebesar 93,50%, Recall sebesar 93,27%, dan F1-score sebesar 93,38%. Hasil 

tersebut menunjukkan peningkatan performa dibandingkan penelitian sebelumnya 

yang memperoleh Accuracy sebesar 86,55%.  

Berdasarkan hasil penelitian, penerapan RFECV dapat meningkatkan kinerja model 

Random Forest dalam klasifikasi curah hujan melalui pemilihan fitur yang lebih 

optimal. Penelitian ini masih memiliki keterbatasan pada penggunaan data dari satu 

sumber dan belum menggunakan data real-time. Oleh karena itu, penelitian 

selanjutnya dapat mengembangkan model menggunakan dataset yang lebih 

beragam, melakukan penyesuaian parameter model, serta membandingkan Random 

Forest dengan algoritma lain untuk memperoleh performa yang lebih optimal.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Tingginya intensitas curah hujan di Indonesia menjadi salah satu pemicu 

terjadinya bencana hidrometeorologi, seperti banjir. Berdasarkan data Badan 

Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB, 2025), bencana banjir menempati 

urutan tertinggi di Indonesia dengan frekuensi mencapai lebih dari 1.400 kejadian 

dalam satu tahun. Guna meminimalkan dampak risiko bencana tersebut, Badan 

Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika (BMKG, 2020) telah menetapkan standar 

klasifikasi curah hujan harian ke dalam empat kategori, yaitu hujan ringan (0–20 

mm/hari), sedang (20–50 mm/hari), lebat (50–100 mm/hari), dan sangat lebat (>100 

mm/hari). Informasi klasifikasi yang presisi dari standar ini sangat dibutuhkan 

sebagai indikator awal dalam sistem deteksi dini (Faradila, 2026). Penentuan 

kategori tersebut juga menjadi landasan penting dalam perancangan manajemen 

risiko bencana oleh instansi pemerintah terkait (Safriani et al., 2025). 

Seiring perkembangan teknologi komputasi, ekstraksi pola dari data historis 

parameter cuaca dapat dilakukan melalui pendekatan data mining (Asiah et al., 

2025). Salah satu algoritma ensemble learning yang sering digunakan untuk 

klasifikasi adalah Random Forest, karena mampu menangani hubungan non-linier 

serta tidak sensitif terhadap pencilan (outliers) pada data berdimensi tinggi (Sangaji 

et al., 2024). Meskipun algoritma ini dikenal memiliki performa yang kuat, akurasi 

akhir model Random Forest sangat bergantung pada kualitas dan relevansi fitur 

yang dimasukkan ke dalam proses pelatihan model (Elsa Damayanti et al., 2025).  

Kelemahan metodologis berupa pengabaian seleksi fitur statistik pada 

pemodelan iklim multikelas ditemukan dalam beberapa penelitian terdahulu. 

Penelitian acuan pertama oleh (Indaryono et al., 2024) yang mengklasifikasikan 

empat tingkat intensitas curah hujan di Indonesia dengan algoritma Random Forest 

berhasil mencapai akurasi 86%. Namun, nilai tersebut diperoleh melalui 

pembatasan empat variabel saja (Tavg, RH_avg, ss, dan Ddd_x) yang dipilih secara 

manual berdasarkan intuisi peneliti tanpa pengujian statistik formal. Masalah ini 

diperkuat oleh penelitian kedua dari (Maheswara & Al’aziz, 2025) pada data curah 
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hujan multikelas di Bogor, di mana model Random Forest langsung memproses 

seluruh parameter cuaca tanpa seleksi fitur dan hanya menghasilkan nilai F1-score 

sebesar 65,5%, yang mengindikasikan akurasi model kurang optimal akibat dimensi 

data yang redundan. 

Hal itu juga berlaku pada klasifikasi biner (dua kelas), ketiadaan seleksi fitur 

tetap membatasi performa model. Penelitian ketiga oleh (Hapsari & Pandya Wisesa, 

2025) mengenai prediksi kejadian hujan di Bandung menunjukkan bahwa model 

Random Forest tanpa seleksi fitur menghasilkan nilai F1-score yang rendah, yaitu 

berkisar antara 66% hingga 72%, karena model kesulitan mengenali pola akibat 

gangguan noise data. Berdasarkan penjelasan tersebut, dapat disimpulkan bahwa, 

ketiadaan seleksi fitur statistik membuat algoritma Random Forest rentan terhambat 

oleh dimensi data yang redundan atau mengandung noise.  

Oleh karena itu, penelitian ini menerapkan metode Recursive Feature 

Elimination with Cross-Validation (RFECV) yang bekerja secara induktif dengan 

mengeliminasi fitur berkinerja rendah secara berulang berdasarkan bobot 

kepentingan fitur (feature importance) dari model Random Forest. Mekanisme 

Cross-Validation di dalamnya juga menjamin validasi subset fitur yang ketat untuk 

menghindari overfitting (Sumathi & lowast, 2025). Masalah dalam penelitian ini 

adalah pemilihan fitur pada data curah hujan masih dilakukan secara subjektif dan 

tanpa seleksi fitur sehingga menurunkan performa model. Penerapan metode ini 

bertujuan untuk memperoleh subset fitur terbaik guna mengoptimalkan performa 

model Random Forest dalam klasifikasi curah hujah sebagai rujukan komputasi 

dalam mendukung sistem mitigasi bencana secara dini.  

B. Batasan Masalah 

1. Menggunakan data curah hujan dari Kaggle, dengan klasifikasi curah hujan 

menjadi Ringan, Sedang, Lebat, dan Sangat Lebat.  

2. Penyeimbangan data dilakukan menggunakan metode SMOTE sesuai penelitian 

sebelumnya.  

3. Model yang digunakan adalah Random Forest, dan penelitian ini fokus pada 

penerapan seleksi fitur menggunakan Recursive Feature Elimination with 

Cross-Validation (RFECV) untuk menghilangkan fitur yang tidak relevan dan 
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memperoleh subset fitur optimal sehingga dapat meningkatkan kinerja 

klasifikasi. 

4. Evaluasi kinerja model dibatasi pada metrik akurasi, presisi, Recall dan F1-

score, dengan fokus utama pada nilai presisi dalam menilai kinerja model. 

C. Rumusan Masalah 

1. Fitur-fitur apa saja yang terpilih sebagai subset optimal berdasarkan hasil 

seleksi fitur pada data curah hujan? 

2. Seberapa besar pengaruh kinerja model Random Forest sebelum dan sesudah 

penerapan seleksi fitur dalam mengklasifikasikan intensitas curah hujan? 

D. Tujuan Penelitian 

1. Menentukan subset fitur optimal pada data curah hujan menggunakan 

Recursive Feature Eliminitaion with Cross-validation. 

2. Membandingkan kinerja model Random Forest sebelum dan sesudah 

penerapan seleksi fitur Recursive Feature Eliminitaion with Cross-validation. 

E. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi pada bidang data 

mining, khususnya sebagai referensi empiris terkait efektivitas metode Recursive 

Feature Elimination with Cross-Validation (RFECV) dalam menyeleksi fitur 

optimal pada model Random Forest untuk klasifikasi intensitas curah hujan 

multikelas. 

2. Manfaat Praktis 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi bagi Stasiun 

Klimatologi BMKG mengenai fitur-fitur atmosfer dominan hasil seleksi RFECV. 

Informasi tersebut diharapkan dapat menjadi acuan untuk menyederhanakan model 

prediksi curah hujan sehingga beban komputasi lebih efisien tanpa menurunkan 

akurasi secara signifikan. Selain itu, hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi 

bahan pertimbangan awal bagi peneliti lain yang mengembangkan sistem deteksi 

dini bencana hidrometeorologi berbasis data BMKG.    
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