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HALAMAN MOTTO 

 

Fortes fortuna adiuvat. 

"Keberuntungan berpihak kepada mereka yang berani." 

- Terence  

 

"Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Sesungguhnya bersama 

kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah selesai (dari suatu urusan), 

tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain)." 

(QS. Al-Insyirah: 5–7) 

 

"Jika Allah menolong kamu, maka tidak ada yang dapat mengalahkan kamu; 

tetapi jika Allah membiarkan kamu (tidak memberi pertolongan), maka siapakah 

yang dapat menolong kamu setelah itu? Karena itu, hendaklah kepada Allah saja 

orang-orang mukmin bertawakal." 

(QS. Ali 'Imran: 160) 

 

Veni, vidi, vici. 

"Aku datang, aku melihat, aku menaklukkan." 

-Julius Caesar 
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Penelitian ini ini bertujuan mengembangkan aplikasi desktop berbasis YOLOv8 

sebagai media pembelajaran geometri bagi peserta didik tunarungu di SLB Negeri 

Kandat. Aplikasi ini dapat menampilkan soal geometri, mendeteksi huruf Sistem 

Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) secara real-time melalui webcam, menyusun hasil 

deteksi menjadi ejaan, memverifikasi jawaban secara otomatis, dan mencatat hasil 

evaluasi pembelajaran. Pengembangan dilakukan dengan metode penelitian 

pengembangan (development research) melalui analisis kebutuhan, perancangan 

sistem, persiapan dataset, pelatihan dan evaluasi model, implementasi aplikasi, 

serta pengujian sistem. 

Model deteksi dikembangkan dengan membandingkan YOLOv8n dan YOLOv8s 

menggunakan dataset huruf SIBI berformat YOLO dari Roboflow. Hasil evaluasi 

menunjukkan YOLOv8s sebagai model terbaik dan digunakan pada sistem. Untuk 

menjaga kestabilan deteksi real-time, diterapkan mekanisme sliding window dan 

majority voting agar hasil huruf lebih konsisten sebelum disusun menjadi ejaan 

jawaban. 

Hasil penelitian menunjukkan aplikasi berhasil diimplementasikan dalam bentuk 

berkas executable (.exe) yang dapat dijalankan pada Windows. YOLOv8s 

memperoleh nilai precision 0,9946, recall 0,9950, F1-score 0,9948, mAP@0.5 

0,9907, dan mAP@0.5:0.95 0,7726, yang menunjukkan kemampuan deteksi huruf 

SIBI yang sangat baik. Pengujian fungsional menunjukkan seluruh fitur berjalan 

sesuai rancangan, sedangkan pengujian usability oleh guru menunjukkan aplikasi 

mudah digunakan, jelas, bermanfaat, responsif, dan memuaskan. Dengan demikian, 

aplikasi layak digunakan sebagai media pembelajaran geometri berbasis SIBI bagi 

peserta didik tunarungu di SLB Negeri Kandat 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang     

Pendidikan merupakan hak setiap warga negara sebagaimana 

tercantum dalam Pasal 31 ayat (1) Undang-Undang Dasar 1945, Undang-

Undang Nomor 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan Nasional, serta 

Peraturan Daerah Kota Kediri Nomor 11 Tahun 2007 yang menjamin 

layanan pendidikan bagi peserta didik berkebutuhan khusus, termasuk 

tunarungu. Dalam proses pembelajaran, peserta didik tunarungu 

mengandalkan media visual dan bahasa isyarat sebagai sarana utama 

komunikasi sehingga membutuhkan media pembelajaran yang sesuai 

dengan karakteristik tersebut. 

Hasil observasi di SLB Negeri Kandat menunjukkan bahwa proses 

pembelajaran geometri masih menggunakan media konvensional berupa 

kartu gambar dan penjelasan tertulis di papan tulis. Kondisi Selain itu, 

proses evaluasi jawaban berbasis Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) 

masih dilakukan secara manual sehingga guru harus mengamati setiap 

isyarat yang diperagakan peserta didik satu per satu. Proses tersebut 

membutuhkan waktu yang lebih lama, berpotensi menimbulkan perbedaan 

interpretasi terhadap isyarat yang diperagakan, serta membatasi kesempatan 

peserta didik untuk berlatih dan memperoleh umpan balik secara mandiri. 

Oleh karena itu, diperlukan media pembelajaran yang mampu mendeteksi 

huruf SIBI secara otomatis, memberikan verifikasi jawaban secara real-

time, serta mendukung proses pembelajaran geometri yang lebih interaktif  

(Anggraeni et al., 2023; Kristian Suyitno et al., 2024). 

Berbeda dengan aplikasi pembelajaran yang umumnya 

menggunakan masukan berupa teks melalui keyboard, penelitian ini 
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memanfaatkan huruf SIBI sebagai media input melalui webcam sehingga 

lebih sesuai dengan karakteristik komunikasi peserta didik tunarungu. 

Perkembangan teknologi computer vision dan deep learning 

memungkinkan pengembangan media pembelajaran yang lebih interaktif 

bagi peserta didik tunarungu (Anggraeni et al., 2023; Kuncoro et al., 2024; 

Purwanto & Aryanto, 2025). Salah satu algoritma yang banyak digunakan 

adalah YOLOv8 karena mampu melakukan deteksi objek secara real-time 

dengan tingkat akurasi yang tinggi serta telah diterapkan pada berbagai 

penelitian deteksi huruf BISINDO maupun SIBI dengan hasil yang baik 

pada berbagai skenario pengujian (Andriyanto et al., 2025; JABAR et al., 

2025; Kuncoro et al., 2024; Maheza Fresmanda et al., 2024; Marcelleno & 

Putra, 2025; Nugroho & Putra, 2025; Zholshiyeva et al., 2025).  

Namun, sebagian besar penelitian tersebut masih berfokus pada 

pengenalan huruf atau kata dan belum mengintegrasikan hasil deteksi 

dengan aktivitas pembelajaran berbasis soal. Kebaruan penelitian ini 

terletak pada integrasi deteksi huruf SIBI berbasis YOLOv8 secara real-

time dengan mekanisme stabilisasi prediksi menggunakan majority voting, 

penyusunan ejaan, verifikasi jawaban otomatis, serta penyajian soal 

geometri dalam satu aplikasi desktop pembelajaran bagi peserta didik 

tunarungu. Berdasarkan kondisi tersebut, penelitian ini bertujuan 

mengembangkan aplikasi desktop berbasis YOLOv8 yang mampu 

menampilkan soal geometri, mendeteksi huruf SIBI secara real-time, 

menyusun hasil ejaan, dan memverifikasi jawaban secara otomatis. 

Diharapkan sistem yang dikembangkan mampu meningkatkan interaksi 

pembelajaran, membantu proses evaluasi secara lebih objektif, memberikan 

umpan balik secara real-time kepada peserta didik, serta menjadi salah satu 

bentuk pemanfaatan kecerdasan buatan dalam pendidikan khusus di SLB 

Negeri Kandat (Aeni & Millah, 2025; Andriyanto et al., 2025; JABAR et 

al., 2025; Kuncoro et al., 2024). 
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B. Identifikasi Masalah  

Berdasarkan kondisi yang ditemukan di SLB Negeri Kandat, dapat 

diidentifikasi beberapa masalah sebagai berikut: 

1. Proses pembelajaran geometri bagi peserta didik tunarungu masih 

bergantung pada media konvensional dan penjelasan guru sehingga 

peserta didik belum memperoleh pengalaman belajar yang interaktif serta 

masih mengalami kesulitan untuk belajar dan berlatih secara mandiri. 

Kondisi ini menyebabkan efektivitas pembelajaran belum optimal. 

2. Proses evaluasi jawaban berbasis Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) 

masih dilakukan secara manual oleh guru melalui pengamatan langsung 

terhadap isyarat yang diperagakan peserta didik. Kondisi tersebut 

membutuhkan waktu yang relatif lama, meningkatkan beban guru dalam 

proses penilaian, serta berpotensi menimbulkan perbedaan interpretasi 

terhadap hasil isyarat yang ditunjukkan peserta didik. 

3. Belum tersedia mekanisme yang mampu memberikan umpan balik 

secara otomatis dan real-time terhadap jawaban peserta didik. Akibatnya, 

peserta didik tidak dapat segera mengetahui benar atau salahnya jawaban 

yang diberikan sehingga proses latihan dan evaluasi mandiri menjadi 

kurang efektif. 

4. Pemanfaatan teknologi Computer Vision berbasis Deep Learning sebagai 

media pembelajaran dan evaluasi bagi peserta didik tunarungu di SLB 

Negeri Kandat masih sangat terbatas.  

5. Belum tersedia media pembelajaran yang mampu mengintegrasikan 

deteksi huruf SIBI secara real-time, penyusunan ejaan, verifikasi 

jawaban otomatis, serta penyajian soal geometri dalam satu aplikasi. 

Kondisi tersebut menyebabkan proses pembelajaran, latihan, dan 

evaluasi masih dilakukan secara terpisah sehingga kurang efisien dan 

belum mampu mendukung pembelajaran berbasis teknologi secara 

optimal. 
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C. Rumusan Masalah  

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dijabarkan, rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan membangun sistem deteksi real-time isyarat 

SIBI berbasis YOLOv8 yang mampu menampilkan soal geometri serta 

memverifikasi jawaban berbasis ejaan SIBI sebagai media pembelajaran 

bagi peserta didik tunarungu? 

2. Bagaimana mengevaluasi kinerja model YOLOv8 dalam mendeteksi 

isyarat SIBI pada peserta didik tunarungu di SLB Negeri Kandat 

berdasarkan hasil analisis confusion matrix dan metrik evaluasi seperti 

precision, recall, F1-score, dan mAP?  

3. Bagaimana tingkat kemudahan penggunaan (usability) sistem deteksi 

SIBI berbasis YOLOv8 sebagai media pembelajaran geometri bagi 

peserta didik tunarungu berdasarkan penilaian guru di SLB Negeri 

Kandat setelah sistem diujicobakan? 

D. Batasan Masalah  

  Agar penelitian berjalan terarah dan sesuai ruang lingkup kajian, 

penelitian ini dibatasi pada hal-hal berikut: 

1. Penelitian hanya berfokus pada deteksi huruf SIBI menggunakan model 

YOLOv8 sehingga tidak mencakup deteksi otomatis terhadap objek lain, 

termasuk bentuk geometri yang digunakan sebagai stimulus 

pembelajaran. 

2. Bentuk geometri digunakan semata-mata sebagai stimulus soal yang 

ditampilkan secara statis, bukan sebagai objek yang dikenali oleh model 

deteksi. 

3. Proses pelatihan dan evaluasi model dibatasi pada arsitektur YOLOv8n 

dan YOLOv8s dengan beberapa variasi parameter epoch, batch size, dan 

ukuran citra sebagaimana ditentukan pada skenario pengujian penelitian. 
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4. Sistem hanya mendeteksi satu huruf SIBI pada satu waktu dan menyusun 

kata melalui mekanisme ejaan per huruf yang distabilkan dengan 

majority voting. 

5. Deteksi Huruf SIBI dilakukan secara real-time melalui webcam, tanpa 

dukungan input video eksternal, kamera tambahan, maupun perangkat 

mobile. 

6. Aplikasi dikembangkan khusus untuk lingkungan desktop berbasis 

Python dan OpenCV, dan tidak mencakup implementasi web atau 

mobile. 

7. Lingkup pengujian sistem dibatasi pada peserta didik tunarungu jenjang 

SD dan SMP di SLB Negeri Kandat sesuai lokasi penelitian. 

8. Penelitian berfokus pada aspek teknis sistem deteksi huruf SIBI berbasis 

YOLOv8 dan evaluasinya menggunakan precision, recall, F1-score, dan 

mAP, tanpa membahas aspek pedagogis, terapi, atau perkembangan 

bahasa peserta didik. 

E. Tujuan Penelitian  

Berikut tujuan penelitian yang disusun sebagai jawaban konkret dari 

rumusan masalah: 

1. Merancang dan membangun sistem deteksi real-time isyarat SIBI 

berbasis YOLOv8 yang dapat menampilkan soal geometri serta 

memverifikasi hasil ejaan SIBI peserta didik untuk menentukan jawaban 

benar atau salah sebagai media pembelajaran interaktif bagi peserta didik 

tunarungu. 

2. Mengevaluasi kinerja model YOLOv8 dalam mendeteksi isyarat SIBI 

pada peserta didik tunarungu di SLB Negeri Kandat berdasarkan analisis 

confusion matrix dan metrik evaluasi terkait, seperti precision, recall, 

F1-score, dan mAP. 

3. Menilai tingkat keterterimaan (usability) sistem deteksi SIBI berbasis 

YOLOv8 sebagai media pembelajaran geometri yang mendukung proses 
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belajar peserta didik tunarungu berdasarkan penilaian guru di SLB 

Negeri Kandat setelah sistem diujicobakan. 

F. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis 

a. Memberikan kontribusi bagi pengembangan ilmu pengetahuan di 

bidang visi komputer, khususnya terkait penerapan algoritma 

YOLOv8 untuk deteksi huruf Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) 

dalam konteks pendidikan khusus. 

b. Menjadi dasar referensi bagi peneliti selanjutnya yang ingin 

mengembangkan sistem deteksi visual pada pembelajaran berbasis 

bahasa isyarat atau media pembelajaran geometri. 

2. Manfaat Praktis 

a. Memberikan media pembelajaran interaktif bagi guru dan peserta 

didik tunarungu di SLB Negeri Kandat melalui deteksi huruf SIBI 

secara real-time yang mendukung pembelajaran geometri. 

b. Mendukung proses pembelajaran bagi peserta didik tunarungu melalui 

aplikasi pendeteksi visual yang mudah digunakan pada lingkungan 

pendidikan khusus. 

c. Menyajikan alternatif media pembelajaran interaktif yang dapat 

meningkatkan pemahaman visual serta keterlibatan peserta didik 

tunarungu dalam proses belajar. 
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