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suhu, kelembapan, dan kadar CO: pada kumbung jamur tiram berbasis Internet of
Things (IoT) menggunakan metode Fuzzy Mamdani. Sistem dikembangkan dengan
pendekatan Development Research menggunakan model pengembangan Waterfall
serta memanfaatkan ESP32 sebagai mikrokontroler, sensor DHT22 untuk
mengukur suhu dan kelembapan, sensor CO-, protokol komunikasi MQTT, dan
dashboard monitoring berbasis web untuk menampilkan data secara real-time.
Metode Fuzzy Mamdani digunakan untuk menentukan keputusan pengendalian
lingkungan secara otomatis berdasarkan kondisi suhu dan kelembapan sehingga
mampu mengaktifkan humidifier sesuai kebutuhan. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa sistem berhasil melakukan pemantauan kondisi lingkungan kumbung secara
real-time, mengirimkan data dengan baik melalui MQTT, serta mengendalikan
humidifier secara otomatis sesuai aturan fuzzy yang telah dirancang.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Jamur tiram (Pleurotus ostreatus) adalah salah satu komoditas
hortikultura yang memiliki nilai ekonomi tinggi dan banyak diminati
masyarakat. Selain kandungan gizinya yang baik, jamur ini relatif mudah
dibudidayakan sehingga cocok dikembangkan pada berbagai skala, mulai dari
rumah tangga hingga industri. Namun, berdasarkan hasil pengamatan yang
telah penulis lakukan akhir-akhir ini, proses budidaya jamur tiram masih
menghadapi sejumlah kendala yang berpengaruh pada perkembangan hingga
hasil panen.

Pertumbuhan jamur tiram sangat dipengaruhi oleh kondisi lingkungan
seperti suhu, kelembapan, kadar CO:, intensitas cahaya, serta kebersihan ruang
kumbung. Perubahan cuaca yang tidak menentu, misalnya suhu yang
meningkat di musim kemarau atau kelembapan berlebih saat musim hujan
sering kali mengakibatkan pertumbuhan jamur tidak optimal. Masalah yang
muncul antara lain ukuran tubuh buah yang kecil, pertumbuhan lambat,
kontaminasi baglog, hingga kegagalan panen hampir 50% dan keberhasilan
panen hampir 50%.

D1 samping itu, petani jamur tiram di Desa kalipang tempat penulis
tinggal yang masih mengandalkan pemantauan manual terhadap kondisi
lingkungan. Akibatnya, pengaturan suhu, kelembapan, dan sirkulasi udara
sering tidak tepat waktu dan kurang konsisten. Berdasarkan temuan awal,
peneliti di harapkan bisa menangani masalah yang sedang dialami
pembudidaya agar tingkat kegagalan panen dapat mencapai lebih dari 60%
lebih.

Penelitian terdahulu menunjukkan pentingnya stabilitas lingkungan
dalam budidaya jamur tiram. Penelitian (Sari, 2022) menemukan bahwa
kontrol otomatis kelembapan mampu meningkatkan keberhasilan panen

hingga 40%. Studi (Pratama & Widodo, 2023) menunjukkan bahwa



pemantauan CO: berbasis sensor dapat meningkatkan kualitas tubuh buah
jamur. Penelitian dosen internal (Rahmawati, 2023) juga mengungkapkan
bahwa sistem monitoring suhu berbasis /o7 mampu menurunkan tingkat
kontaminasi dan memperbaiki pertumbuhan miselium. Temuan-temuan
tersebut menegaskan bahwa teknologi kontrol lingkungan berperan penting
dalam meningkatkan produktivitas.

Solusi yang penulis simpulkan dalam penelitian ini adalah penerapan
sistem monitoring dan pengendalian otomatis pada lingkungan budidaya jamur
tiram. Sistem ini dirancang untuk menjaga variabel penting seperti suhu,
kelembapan, kadar CO:, dan ventilasi pada titik ideal. Dengan pengelolaan
lingkungan yang lebih presisi, penelitian ini diharapkan memberikan
kontribusi terhadap pengembangan metode budidaya jamur tiram yang lebih

efektif, produktif, dan berkelanjutan.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan hasil observasi dan penelitian yang penulis lakukan awal
terkait budidaya jamur tiram, terdapat sejumlah persoalan yang muncul dan
dapat menghambat keberhasilan pertumbuhan serta proses panen. Adapun
permasalahan yang teridentifikasi adalah sebagai berikut:

1. Kondisi lingkungan di dalam kumbung sering berubah-ubah, terutama
suhu dan kelembapan, sehingga tidak selalu berada pada kisaran ideal bagi
pertumbuhan jamur.

2. Pemantauan kondisi lingkungan masih dilakukan secara manual, sehingga
pengukuran sering terlambat, kurang akurat, dan tidak konsisten sepanjang
hari.

3. Belum adanya penerapan metode teknologi atau sistem pengendalian
modern, seperti menggunakan /o7 atau logika fuzzy, untuk menjaga

stabilitas lingkungan secara terukur dan otomatis.



Rumusan Masalah

Berdasarkan wuraian latar belakang, pertanyaan penelitian yang

dirumuskan adalah:

1.

Bagaimana merancang sistem /o7 yang mampu memantau parameter
lingkungan penting (suhu, kelembapan dan kadar CO.,) secara real-time
pada kumbung jamur tiram?

Seberapa efektif pengendalian berbasis logika (fuzzy mamdani) dalam
menstabilkan parameter lingkungan dibandingkan kontrol manual atau
aturan on/off sederhana?

Pendekatan atau solusi apa yang dapat diterapkan dalam pengendalian

lingkungan untuk mengurangi risiko kegagalan panen?

Batasan Masalah

Agar penelitian lebih terarah, batasan penelitian ditetapkan sebagai

berikut:

1. Sistem dikembangkan menggunakan mikrokontroler ESP32, sensor
DHT22, dan sensor CO- sebagai perangkat utama IoT.

2. Komunikasi data antara perangkat [oT dan server menggunakan protokol
MQTT.

3. Sistem monitoring dikembangkan berbasis website dengan database
MySQL dan hanya melayani pengguna Admin serta Petugas.

4. Pengendalian lingkungan menggunakan metode Fuzzy Mamdani untuk

mengatur humidifier secara otomatis berdasarkan suhu dan kelembapan.

Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk:

l.

Merancang dan membangun sistem /o7 yang mampu memantau kondisi
lingkungan kumbung jamur tiram secara real-time, meliputi suhu,
kelembapan, kadar CO:, dengan akurasi pembacaan yang terukur.

Menguji efektivitas sistem pengendalian (fuzzy mamdani) dalam menjaga
kestabilan suhu, kelembapan, dan kadar CO: dibandingkan dengan metode

pengendalian manual atau on/off konvensional.



3.

Menghasilkan rekomendasi atau solusi pengelolaan lingkungan guna

menekan risiko kegagalan panen dan meningkatkan produktivitas.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat Teoritis:

1. Penelitian ini dapat memperkaya pengetahuan ilmiah mengenai budidaya
jamur tiram, terutama terkait pengaruh kondisi lingkungan seperti suhu,
kelembapan, dan CO: terhadap hasil produksi.

Manfaat Praktis:

1. Menjadi acuan bagi petani jamur untuk mengatur suhu, kelembapan, dan
ventilasi dengan lebih tepat.

2. Memberikan solusi yang dapat membantu meningkatkan hasil panen dan
mengurangi potensi kerugian.

3. Dapat digunakan sebagai dasar pengembangan teknologi otomatisasi
seperti sistem /o7 atau kontrol berbasis logika fuzzy.

4. Penelitian ini dapat memperkaya pengetahuan ilmiah mengenai budidaya

jamur tiram, terutama terkait pengaruh kondisi lingkungan seperti suhu,

kelembapan, dan CO: terhadap hasil produksi
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