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Sebagai negara tropis, Indonesia memiliki beragam varietas mangga (Mangifera
indica L.) lokal unggul dengan nilai ekonomis dan ciri morfologi buah yang khas.
Meskipun dapat dibedakan dari bentuk dan permukaan kulit buahnya, tingginya
kemiripan visual pada beberapa varietas membuat proses identifikasi secara manual
menjadi sulit dan rentan mengalami kesalahan. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengembangkan sistem klasifikasi varietas mangga berbasis citra
buah menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan
arsitektur MobileNetV2, serta mengimplementasikan model tersebut ke dalam
aplikasi mobile berbasis Android. Sistem ini difokuskan untuk mendeteksi empat
varietas mangga lokal, yaitu Arumanis, Gedong Gincu, Pakel, dan Manalagi. Proses
berjalannya sistem dibagi menjadi dua tahap, yakni deteksi objek untuk memastikan
gambar adalah mangga atau non-mangga, yang kemudian dilanjutkan dengan
identifikasi varietas mangga. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data,
preprocessing citra, pembagian dataset menjadi data latih, validasi, dan uji,
pelatihan model menggunakan MobileNetV2, serta proses fine tuning untuk
meningkatkan performa klasifikasi. Hasil penelitian menunjukkan model
MobileNetv2 mampu mengidentifikasi dan mengklasifikasi varietas mangga
dengan baik, di mana model deteksi objek memperoleh akurasi sebesar 88% dan
model klasifikasi varietas memperoleh akurasi pengujian sebesar 95%. Pada tahap
pengujian menggunakan 25 sampel citra baru, sistem mencapai akurasi sebesar
92% dengan memprediksi 23 data secara tepat. Meskipun mendapatkan akurasi
yang tinggi, sistem masih rentan terhadap variasi kondisi pengambilan gambar dan
kesulitan membedakan varietas yang secara visual mirip. Hal ini menunjukkan
indikasi overfitting ringan karena terbatasnya variasi dataset pelatihan. Sistem yang
dikembangkan juga telah berhasil diimplementasikan ke dalam aplikasi mobile
yang interaktif dan fungsional, sehingga mampu membantu pengguna mengenali
varietas mangga secara otomatis.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Mangga (Mangifera indica L.) merupakan salah satu tanaman perkebunan
strategis yang paling banyak diminati di Indonesia. Sebagai negara tropis, Indonesia
memiliki kekayaan sumber daya genetik mangga yang luar biasa, yang terlihat dari
banyaknya varietas mangga unggul lokal. Keragaman mangga ini dapat dianggap
sebagai bisnis pertanian dengan potensi ekonomi yang luar biasa, tidak hanya untuk
memenuhi permintaan lokal tetapi juga untuk ekspor.

Setiap varietas mangga memiliki nilai ekonomis dan preferensi konsumen
yang berbeda. Salah satu cara paling mudah untuk membedakannya adalah melalui
buahnya. Setiap varietas umumnya memiliki ciri morfologi yang khas, seperti
tingkat kelonjongan, perbandingan lebar dan panjang, ketebalan buah, hingga
kontur permukaan kulitnya.(Sari et al., 2024). Namun, identifikasi secara visual
sering menemui kendala karena beberapa varietas memiliki bentuk buah yang
mirip. Akibatnya, proses pengenalan varietas menjadi kurang konsisten, terutama
ketika perbedaan morfologinya sangat tipis. Kesalahan identifikasi seperti ini dapat
menghambat proses penyortiran dan berdampak pada distribusi serta pemasaran
buah mangga.

Dalam menghadapi tantangan tersebut, pendekatan berbasis citra buah
menjadi solusi alternatif yang lebih objektif karena bentuk buah merupakan salah
satu karakter morfologi yang paling membedakan antar varietas. Namun,
pengamatan visual manusia sering kali kesulitan dalam membedakan varietas yang
memiliki bentuk buah sangat mirip, sehingga proses identifikasi menjadi tidak
efisien dan rentan menghasilkan kesalahan (Wang et al., 2024). Oleh karena itu,
pemanfaatan teknologi kecerdasan buatan, khususnya Deep Learning, muncul
sebagai solusi yang paling optimal untuk mengatasi permasalahan klasifikasi ini.

Metode Convolutional Neural Network (CNN) telah terbukti efektif dalam
Klasifikasi citra berbagai objek. Ratha dkk. menunjukkan kemampuan tersebut

dengan berhasil mengklasifikasikan 15 varietas mangga menggunakan kombinasi

1



deep features MobileNetV2 dan ShuffleNet, menghasilkan akurasi 99,5% (Ratha et
al., 2024). Mardianto dkk. juga melaporkan bahwa klasifikasi varietas mangga
dapat mencapai akurasi tinggi, di mana Random Forest memberikan hasil terbaik
sebesar 96% dibandingkan CNN dan SVM (Mardianto et al., 2024). Selain itu,
penelitian yang dilakukan oleh Gulzar untuk Kklasifikasi buah dengan memodifikasi
arsitektur MobileNetV2 mampu mencapai akurasi 99%, melampaui model
MobileNetV2 standar serta beberapa model arsitektur CNN lainnya (Gulzar, 2023).
Menurut Sitorus dkk., MobileNetV2 juga dikenal sebagai arsitektur lightweight
CNN yang efisien karena membutuhkan lebih sedikit parameter dan sumber daya,
sehingga sangat sesuai untuk aplikasi pengolahan citra di bidang pertanian (Sitorus
et al., 2025). Berdasarkan hasil penelitian terdahulu, MobileNetV2 dipilih karena
karena memiliki performa Klasifikasi yang baik dan komputasi yang efisien.
Karakteristik tersebut menjadikan MobileNetV2 sesuai untuk mengklasifikasikan
varietas mangga yang memiliki kemiripan bentuk serta dapat diimplementasikan
pada aplikasi berbasis Android.

Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini  diusulkan  untuk
mengembangkan sistem klasifikasi variasi mangga berdasarkan citra buah
menggunakan metode MobileNetV2. Sistem ini diharapkan dapat membantu
masyarakat awam dan petani pemula untuk mengenali varietas mangga secara

cepat.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, peneliti dapat
mengidentifikasi permasalahan yang akan dijadikan bahan penelitian yaitu :

1. Masyarakat umum dan petani mangga pemula sering mengalami kesulitan
dalam mengenali varietas mangga dikarenakan bentuk buah antar varietas yang
cenderung mirip.

2. Proses identifikasi varietas mangga secara manual sering menyebabkan

kesalahan klasifikasi.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana merancang dan membangun model klasifikasi berbasis Deep
Learning yang mampu mengekstraksi fitur unik dari citra buah mangga untuk
membedakan varietas mangga?

Bagaimana mengimplementasikan model klasifikasi varietas mangga berbasis

citra buah ke dalam aplikasi mobile agar dapat digunakan secara praktis?

D. Batasan Masalah

Untuk menjaga penelitian ini tetap fokus dan terarah sesuai dengan tujuan

yang ingin dicapai. Maka ruang lingkup penelitian akan dibatasi pada beberapa

aspek berikut:

1.
2.

Penelitian ini dibatasi pada deteksi dan klasifikasi varietas mangga.

Objek penelitian yang digunakan berupa citra buah mangga dan citra non
mangga.

Varietas mangga yang digunakan dalam penelitian ini meliputi Arumanis,
Gedong Gincu, Pakel, dan Manalagi.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri atas data primer dan data
sekunder. Data primer berupa citra buah mangga yang diperoleh melalui proses
pengambilan gambar menggunakan kamera smartphone, sedangkan data
sekunder berupa citra non-mangga dan sebagian citra mangga yang diperoleh
dari internet.

Format input berupa gambar dengan ekstensi JPG, JPEG dan PNG.
Pengambilan citra buah mangga dilakukan pada kondisi pencahayaan yang
terang

Sistem hanya mengklasifikasi satu objek buah mangga pada setiap citra
masukan.

Sistem hanya mengidentifikasi varietas mangga Arumanis, Gedong Gincu,
Pakel, dan Manalagi.

Proses klasifikasi dilakukan menggunakan algoritma MobileNetV2.



10. Model yang telah dikembangkan akan diimplementasikan ke dalam aplikasi

mobile berbasis android.

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan, maka tujuan dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mengembangkan model klasifikasi varietas mangga berdasarkan citra buah

menggunakan metode CNN dengan arsitektur MobileNetV2.

2. Mengimplementasikan model klasifikasi varietas mangga ke dalam aplikasi

mobile agar dapat digunakan secara praktis dan efisien.

F. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi beberapa pihak, antara

lain sebagai berikut:
1. Manfaat Teoritis

a)

b)

Bagi Peneliti

Hasil penelitian ini memberikan manfaat bagi peneliti karena dapat
memperdalam pemahaman konseptual mengenai Deep Learning,
Convolutional Neural Network (CNN), arsitektur MobileNetV2, serta
pengolahan citra digital sebagai dasar ilmiah dalam pengembangan sistem
klasifikasi citra berbasis kecerdasan buatan.

Bagi Mahasiswa

Hasil penelitian ini dapat menjadi bahan referensi dan studi perbandingan
bagi penelitian selanjutnya terkait dengan identifikasi tanaman

menggunakan pengolahan citra digital.

2. Manfaat Praktis

a.

Bagi Masyarakat
Menyediakan model yang dapat membantu masyarakat umum dalam

mengidentifikasi varietas mangga.



b. Bagi Mahasiswa
Hasil penelitian ini juga memberikan manfaat bagi peneliti sebagai
bagian dari pemenuhan salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana

Komputer pada Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer.
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