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Penelitian ini dilatarbelakangi oleh proses penilaian mutu telur puyuh yang masih
dilakukan secara manual sehingga bersifat subjektif dan berpotensi menghasilkan
penilaian yang tidak konsisten. Penelitian ini bertujuan menerapkan kombinasi fitur
tekstur Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) dan fitur warna Hue Saturation
Value (HSV) serta algoritma Support Vector Machine (SVM) untuk mengklasifikasikan
mutu telur puyuh secara otomatis. Dataset yang digunakan terdiri dari 300 citra telur
puyuh yang telah dilabeli ulang oleh pakar ke dalam tiga kelas mutu, yaitu Baik, Sedang,
dan Buruk. Tahapan penelitian meliputi resize citra menjadi 256x256 piksel, segmentasi
objek menggunakan U?-Net, ekstraksi fitur GLCM dan HSV, serta proses klasifikasi
menggunakan SVM. Evaluasi model dilakukan menggunakan metode train-test split
dengan perbandingan data 80:20 dan pengujian 5-Fold Cross Validation untuk
menentukan kernel terbaik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kernel Linear
memberikan performa terbaik dengan rata-rata akurasi cross validation sebesar 96,67%,
sedangkan model yang dibangun memperoleh akurasi data latih sebesar 97,91% dan
akurasi data uji sebesar 90,00%. Sistem berhasil diimplementasikan dalam bentuk
aplikasi desktop yang mampu melakukan proses input citra, segmentasi objek, ekstraksi
fitur, validasi geometri objek, dan klasifikasi mutu telur puyuh ke dalam kategori Baik,
Sedang, dan Buruk. Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa kombinasi
fitur GLCM dan HSV yang diklasifikasikan menggunakan algoritma SVM mampu
menghasilkan sistem klasifikasi mutu telur puyuh yang objektif dan memiliki performa
yang baik sehingga dapat menjadi alternatif dalam proses penilaian mutu telur puyuh.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Telur puyuh (Coturnix japonica) merupakan salah satu sumber protein
hewani yang banyak dikonsumsi masyarakat karena kandungan gizinya tinggi
dan harganya terjangkau. Kualitas telur sangat memengaruhi nilai jual,
kesegaran, dan daya saing di pasaran. Menurut Djulardi (2022), mutu telur
ditentukan oleh faktor biologis seperti warna, tekstur, serta kondisi permukaan
cangkang yang menjadi indikator kesegaran dan kelayakan konsumsi. Seiring
meningkatnya produksi telur puyuh di Indonesia, khususnya di Jawa Timur
yang pada tahun 2023 mencapai lebih dari 5,46 juta kilogram dan menunjukkan
peningkatan dibandingkan tahun sebelumnya (Dinas Peternakan Provinsi Jawa
Timur, 2024), kebutuhan akan penilaian mutu yang akurat dan objektif menjadi
semakin penting agar telur yang beredar di pasar memiliki kualitas yang
seragam dan bernilai jual optimal.

Penilaian mutu telur puyuh umumnya masih dilakukan secara manual
melalui pengamatan warna, corak, kebersihan, dan tekstur cangkang. Ahmed
(2022) menunjukkan bahwa variasi warna dan corak pada kulit telur
berpengaruh signifikan terhadap kualitas dan daya tetasnya. Namun, metode
visual konvensional bersifat subjektif dan tidak konsisten karena bergantung
pada persepsi manusia. Hal ini menimbulkan kebutuhan terhadap sistem
berbasis teknologi pengolahan citra digital yang dapat menilai mutu telur secara
objektif dan konsisten.

Berbagai penelitian telah menerapkan pendekatan computer vision dan
pembelajaran mesin untuk menilai kualitas telur. Sumari et al. (2021)
mengembangkan sistem klasifikasi mutu telur puyuh berdasarkan warna dan
tekstur menggunakan metode K-Nearest Neighbor (KNN) dengan akurasi
77,78%. Meskipun efektif, model tersebut masih memiliki ruang peningkatan

akurasi. Ibrahim et al. (2022) menerapkan Convolutional Neural Network



(CNN) untuk klasifikasi grade telur ayam secara non-invasif dengan akurasi
85,86%, sedangkan Sandy et al. (2023) mengembangkan sistem deteksi jumlah
telur ayam secara real-time menggunakan fitur tekstur Gray Level Co-
occurrence Matrix (GLCM) dan klasifikasi Support Vector Machine (SVM),
yang mampu mencapai akurasi 95%, menunjukkan efektivitas metode ini dalam
mendeteksi telur secara akurat. Penelitian-penelitian tersebut menegaskan
pentingnya pendekatan citra digital sebagai dasar penentuan mutu telur.

Pendekatan serupa juga diterapkan pada objek alami lain. Subekti et al.
(2025) telah berhasil mengombinasikan fitur warna Hue, Saturation, Value
(HSV) dan tekstur GLCM pada sistem penilaian kematangan arang tempurung
kelapa. Sementara Winandari et al. (2023) menggunakan GLCM untuk
klasifikasi daun obat menghasilkan rata-rata akurasi 87,7% dengan metode
KNN, sedangkan Ardiansyah & Pamungkas (2024) menerapkan SVM untuk
klasifikasi penyakit tanaman bawang merah dengan akurasi 79%. Hasil-hasil
tersebut menunjukkan bahwa GLCM efektif untuk fitur tekstur, HSV untuk
warna, dan SVM sebagai algoritma klasifikasi relatif tangguh dalam berbagai
konteks pengolahan citra.

Berdasarkan kajian tersebut, penelitian mengenai klasifikasi mutu telur
puyuh masih dapat dikembangkan, terutama dalam peningkatan akurasi hasil
klasifikasi. Penelitian ini mengusulkan penerapan kombinasi metode ekstraksi
fitur tekstur Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) dan fitur warna Hue,
Saturation, Value (HSV) yang diklasifikasikan menggunakan algoritma Support
Vector Machine (SVM). Pendekatan ini diharapkan mampu menggambarkan
ciri visual telur secara lebih menyeluruh dan menghasilkan sistem klasifikasi
mutu telur puyuh yang objektif, serta potensial diimplementasikan dalam

industri peternakan.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat

diidentifikasi beberapa masalah sebagai berikut:



1.

Metode penilaian mutu telur puyuh yang manual bersifat subjektif dan tidak
konsisten, sehingga berpotensi menyebabkan ketidakakuratan dalam
penjaminan mutu.

Belum adanya standar penilaian objektif berbasis pengolahan citra dan
sistem klasifikasi yang dapat diterapkan secara konsisten untuk

menggantikan penilaian manual.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah diuraikan, maka rumusan

masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana menerapkan kombinasi metode ekstraksi fitur tekstur GLCM

dan fitur warna HSV untuk mendapatkan fitur dari citra telur puyuh?

2. Bagaimana membangun sistem klasifikasi mutu telur puyuh berbasis

pengolahan citra menggunakan algoritma SVM berdasarkan fitur GLCM
dan HSV?

D. Batasan Masalah

Agar penelitian ini tetap fokus, terarah, dan hasilnya dapat dianalisis

secara jelas, penulis menetapkan batasan-batasan masalah yang membatasi

ruang lingkup kajian sebagai berikut:

1.

Dataset yang digunakan berupa citra telur puyuh yang diambil dari
Roboflow Universe, dengan kondisi setiap gambar menampilkan satu telur
dengan latar putih bersih.

https://universe.roboflow.com/alfina-salsabiila/telur-puyuh-zxIt0

Dataset telah dilabeli ulang oleh pakar dan berjumlah total 300 citra, terbagi
menjadi 3 kelas (100 Baik, 100 Sedang, 100 Buruk).

Citra dataset (resolusi asli 640x640) diubah ukurannya (resize) menjadi
256x256 piksel sebelum proses ekstraksi fitur.

Ekstraksi fitur citra menggabungkan fitur tekstur GLCM dan fitur warna
HSV.


https://universe.roboflow.com/alfina-salsabiila/telur-puyuh-zxlt0

Penelitian ini tidak melakukan analisis bentuk telur atau deteksi keretakan
secara spesifik. Fokus fitur hanya pada tekstur GLCM dan warna HSV.
Metode klasifikasi yang digunakan untuk memprediksi mutu adalah
Support Vector Machine (SVM).

Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python.

Penelitian ini hanya berfokus pada klasifikasi mutu visual eksternal telur
(berdasarkan fitur warna dan tekstur cangkang), bukan pada kualitas
internal (seperti kondisi kuning telur, putih telur, atau kandungan nutrisi).
Sistem dirancang untuk memproses input citra dengan kondisi satu foto

hanya berisi satu objek telur.

10. Sistem dibuat berbasis desktop.

11. Output yang dihasilkan oleh sistem adalah hasil klasifikasi mutu telur puyuh

("Baik", "Sedang", atau "Buruk").

. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Menerapkan kombinasi metode ekstraksi fitur tekstur GLCM dan fitur
warna HSV untuk mendapatkan fitur dari citra telur puyuh.
Membangun sistem klasifikasi mutu telur puyuh berbasis pengolahan citra

dengan memanfaatkan algoritma SVM berdasarkan fitur GLCM dan HSV.

. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini timbul dari pencapaian tujuan yang telah

ditetapkan. Apabila penelitian berhasil dan rumusan masalah dapat dipecahkan

secara tepat dan akurat, maka manfaatnya dapat dibagi menjadi dua aspek, yaitu

teoritis dan praktis, sebagai berikut:



1. Manfaat Teoritis

a. Memberikan kontribusi pada pengembangan ilmu pengetahuan,
khususnya dalam bidang pengolahan citra digital dan klasifikasi objek
berbasis fitur visual.

b. Bagi mahasiswa atau peneliti lain, dapat menjadi referensi ilmiah dan
sumber pengetahuan dalam menyelesaikan tugas akhir atau penelitian
selanjutnya yang relevan dengan topik ini.

2. Manfaat Praktis

a. Bagi peternak, pedagang, dan konsumen, penelitian ini memberikan
alternatif metode penilaian mutu yang objektif, sehingga dapat
membantu proses sortasi dan memberikan jaminan kualitas produk yang
lebih konsisten bagi konsumen.

b. Bagi penulis, penelitian ini menjadi salah satu syarat penyelesaian studi

dan memperoleh gelar sarjana pada Universitas Nusantara PGRI Kediri.
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