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ABSTRAK
Glennaldo Yossy Dito Mukjizad Rancang Bangun Mesin Street  Sweeper

Bertenaga Listrik Dengan Sistem Penyapu Otomatis dan Penampung Terpadu, Skripsi,
Teknik Mesin, FTIK UN PGRI Kediri, 2026.

Kata kunci : rancang bangun, street sweeper, efisiensi penyapuan

Kebersihan lingkungan merupakan salah satu faktor penting dalam menciptakan kawasan
yang sehat dan nyaman. Salah satu cara menjaga kebersihan lingkungan adalah dengan
menyapu berbagai kotoran yang dirasa mengganggu. Proses penyapuan jalan yang masih
dilakukan secara manual memiliki keterbatasan dalam hal efisiensi waktu, tenaga, dan
kapasitas kerja, sehingga diperlukan suatu alat yang mampu membantu proses penyapuan
secara lebih efisien. Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membuat, dan menguji
kinerja mesin street sweeper bertenaga listrik dengan sistem penyapu otomatis dan
penampung terpadu sebagai solusi dalam membantu proses pembersihan kotoran ringan
seperti daun kering dan kotoran berukuran kecil. Penelitian ini merupakan penelitian
pengembangan (Research and Development) yang meliputi tahap perancangan,
pembuatan, pengujian, dan validasi alat. Perancangan dilakukan menggunakan perangkat
lunak SolidWorks, kemudian dilanjutkan dengan proses fabrikasi serta pengujian kinerja
mesin pada area seluas 24 m* dengan variasi berat kotoran sebesar 2 kg, 4 kg, 6 kg, 8 kg, 10
kg. Kinerja mesin dievaluasi berdasarkan nilai efisiensi penyapuan yang diperoleh. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa mesin street sweeper berhasil direalisasikan menggunakan
motor listrik DC 12 volt berdaya 250 watt yang dipadukan dengan gearbox reduksi 9,6:1
dan sistem transmisi sprocket 9:32. Bak penampung memiliki kapasitas efektif sekitar 30
kg dari hasil pengujian secara langsung. Lalu hasil pengujian efisiensi penyapuan tertinggi
sebesar 87,50% pada variasi berat kotoran 2 kg dan efisiensi terendah sebesar 57,20 % pada
berat 10 kg. Penurunan efisiensi dipengaruhi oleh penumpukan kotoran pada bagian depan
mesin sehingga sebagian kotoran keluar kembali saat volumenya semakin banyak. Secara
keseluruhan, mesin yang dirancang telah mampu menjalankan fungsi penyapuan dan

penampungan kotoran rongan sesuai dengan tujuan penelitian.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Kebersihan jalan serta area umum perlu mendapat perhatian khusus untuk
mewujudkan lingkungan yang nyaman, sehat, bersih dan layak dipandang.
Kebersihan lingkungan turut berperan terhadap kondisi kesehatan masyarakat.
Apabila lingkungan dijaga dan dirawat dengan baik, maka kesehatan masyarakat
cenderung ikut meningkat (Ardansyah et al., 2024). Di Kediri, khususnya pada
kawasan wisata dan area publik seperti Simpang Lima Gumul, seharusnya masalah
kebersihan selalu diperhatikan, karena kawasan tersebut merupakan salah satu
ikon pariwisata daerah. Namun demikian, keindahan kawasan ini sering terganggu
terutama di sekitar taman hijau, dengan banyaknya sampah organik berupa
guguran daun dari pepohonan peneduh yang ada di sepanjang jalan.

Saat ini, aktivitas pembersihan jalan masih banyak dilakukan secara
manual oleh petugas Dinas Lingkungan Hidup, Kebersihan, dan Pertamanan
(DLHKP) dengan menggunakan alat sederhana seperti sapu konvensional atau sapu
lidi. Metode penyapuan jalan secara manual dengan alat sederhana seperti sapu
masth umum digunakan dan dinilai kurang efisien karena membutuhkan waktu
kerja yang lama (Kamalshah et al., 2024). Kondisi ini menyebabkan proses
pembersihan pada area yang luas menjadi kurang optimal, terutama pada musim
tertentu ketika jumlah guguran daun meningkat secara signifikan.

Kondisi jalan yang bersih dan terawat merupakan salah satu faktor
pendukung kenyamanan aktivitas masyarakat. Namun, pada praktiknya, kegiatan
penyapuan jalan masih banyak dilakukan dengan alat manual yang memiliki
keterbatasan jangkauan dan efektivitas kerja. Penggunaan sapu konvensional
memerlukan waktu dan tenaga yang besar, khususnya pada area jalan yang luas.
Sebagian besar tukang sapu jalanan yang menyapu jalan di perkotaan masih
menggunakan sapu biasa (Harahap et al., 2018).

Secara teoritis, pengelolaan kebersihan jalan modern telah banyak
menggunakan mesin penyapu jalan (street sweeper) yang mampu meningkatkan

efisiensi pekerjaan dan konsistensi hasil pembersihan. Namun, penerapan teknologi



tersebut di kota-kota yang tidak terlalu besar seperti Kediri masih sangat terbatas.
Hal tersebut menunjukkan bahwa teknologi penyapuan jalan yang tersedia belum
sepenuhnya sesuai dengan kebutuhan lokal, sehingga membuat petugas kebersihan
di lapangan masih menghadapi beban kerja fisik yang tinggi. Apabila beban kerja
yang diterima melampaui batas kemampuan pekerja, dapat menimbulkan
kelelahan serta stres kerja, apalagi berlangsung dalam waktu yang relatif lama
(Adi, 2020).

Di sisi lain, mesin street sweeper yang umum digunakan di kota besar
umumnya memiliki ukuran yang besar dan memerlukan biaya investasi yang tinggi.
Kondisi tersebut menyebabkan mesin kurang sesuai untuk diaplikasikan pada
kegiatan penyapuan rutin di area-area yang terbatas dengan jenis kotoran ringan.
Padahal karakteristik kotoran jalan yang ada di kawasan Simpang Lima Gumul,
khususnya pada area taman hijau didominasi oleh daun kering, daun basah, ranting
kecil, dan sampah ringan lainnya, padahal sebenarnya jenis kotoran ini tidak
memerlukan mesin besar, melainkan mesin penyapu yang dirancang secara khusus
untuk efisiensi penyapuan.

Seperti yang telah dilakukan oleh peneliti terdahulu (Darma, 2024) yang
membuat sebuah rancangan mesin penyapu jalan menggunakan sistem blower
sentrifugal untuk menyedot kotoran organik berupa daun kering. Penelitian lainnya
dilakukan oleh (R. Ikhsan et al., 2023) yang merancang mesin penyapu tepi jalan
dengan menggunakan motor listrik DC yang ramah lingkungan, hemat energi dan
menjadi solusi pengganti mesin bertenaga bensin. Penelitian lain juga dilakukan
oleh (Harahap et al., 2018) tujuan penelitian ini yaitu membuat alat sapu kota
canggih yang mudah dipakai, kuat, dan ramah lingkungan, serta mampu
membantu tukang sapu yang masih memakai cara lama. Namun, beberapa
referensi penelitian tersebut masih didominasi oleh aspek perancangan dan
pembuatan prototipe yang dari segi desain, kapasitas bak penampung yang
digunakan relatif kecil dan juga tertutup sehingga berpotensi membatasi aktivitas
pembersihan. Selain itu, belum terdapat penelitian yang mengevaluasi kinerja
mesin street sweeper pada permukaan datar berdasarkan perbandingan jumlah

kotoran sebelum dan sesudah proses penyapuan sebagai indikator efisiensi kerja.



Dengan demikian, penelitian ini diarahkan pada perancangan mesin street
sweeper yang memiliki kapasitas bak penampung lebih besar dengan desain terbuka
dan miring pada bagian depan untuk mempermudah masuknya kotoran. Karena alat
yang mampu bekerja secara mekanis untuk menyapu dan mengumpulkan sampah
serta dedaunan sekaligus dapat memudahkan dan meringankan pekerjaan petugas
kebersihan (Nasution et al., 2023). Mesin street sweeper ini juga nantinya
menggunakan sistem penyapu sederhana berbasis rangka silang dengan brush dari
sapu lantai yang efisien untuk menyapu daun dan ranting kecil. Penelitian ini juga
nantinya akan menguji efisiensi penyapuan melalui perhitungan perbandingan
jumlah kotoran sebelum dan sesudah proses penyapuan, sehingga efisiensi kinerja
mesin dapat dievaluasi secara lebih objektif dan aplikatif disesuaikan dengan

kondisi aktual di lapangan.

B. Batasan Masalah

Untuk menghindari meluasnya permasalahan yang akan dibahas, maka
perlu adanya batasan masalah. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini
meliputi :

1. Penelitian ini berfokus pada perancangan mesin street sweeper dengan sistem
penyapu otomatis yang digerakkan oleh motor listrik beserta sistem
penampung terpadu.

2. Penelitian ini berfokus pada efisiensi mesin street sweeper dalam menyapu
kotoran ringan berupa daun dan ranting kecil pada kondisi jalan datar dengan
permukaan yang rata.

C. Rumusan Masalah
Mengacu pada hasil analisis permasalahan dan batasan masalah yang
ditetapkan, rumusan masalah dalam penelitian ini disusun sebagai berikut:

1. Bagaimana hasil perancangan mesin street sweeper dengan sistem penyapu
otomatis yang digerakkan oleh motor listrik serta dilengkapi dengan
penampung terpadu?

2. Bagaimana efisiensi mesin street sweeper dalam penyapuan kotoran ringan
berupa daun dan ranting kecil pada kondisi jalan datar dengan permukaan

yang rata?



D. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan, maka tujuan
penelitian alat ini adalah:

1. Merancang dan merealisasikan mesin street sweeper dengan sistem penyapu
otomatis yang digerakkan oleh motor listrik serta dilengkapi dengan
penampung terpadu.

2. Mengetahui efisiensi mesin street sweeper dalam menyapu kotoran ringan,
kotoran ringan berupa daun dan ranting kecil pada kondisi jalan datar dengan
permukaan yang rata.

E. Manfaat Penelitian

Berikut merupakan manfaat yang diharapkan dari pelaksanaan penelitian:

1. Bagi Dunia Akademik

Penelitian ini diharapkan memperluas wawasan dan pengetahuan di
bidang teknik mesin, khususnya terkait dengan perancangan dan pengembangan
mesin penyapu jalan (street sweeper) bertenaga listrik. Penelitian ini juga
diharapkan menjadi rujukan bagi peneliti selanjutnya yang berkaitan dengan
pengembangan teknologi tepat guna dalam bidang kebersihan lingkungan.

2. Bagi Petugas Kebersihan

Penelitian ini1 diharapkan dapat menghasilkan mesin penyapu jalan yang
lebih sederhana dan mudah dioperasikan, sehingga dapat membantu meringankan
beban kerja fisik petugas kebersihan serta meningkatkan efisiensi penyapuan
kotoran ringan pada jalan datar dengan permukaan yang rata.

3. Bagi Instansi atau Pemerintah Daerah

Hasil penelitian ini diharapkan menjadi alternatif solusi teknologi tepat
guna dalam pengelolaan kebersihan jalan dan area publik. Khususnya di kota-kota
dengan skala menengah, dengan biaya investasi yang lebih terjangkau

dibandingkan dengan mesin street sweeper konvensional.
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