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ABSTRAK

Moh Feri Agung: Rancang Bangun Mesin Penggiling Kacang Kedelai Untuk
Produksi Sari Kedelai Menggunakan Sistem Gravity Tank Untuk Sistem Semi
Kontinu, Tugas Akhir, D-III Teknik Indsustri, FTIK, UN PGRI Kediri, 2026.

Kata Kunci: mesin penggiling kacang kedelai, gravity tank, proses produksi
kontinu, efisiensi waktu produksi, kapasitas produksi.

Proses produksi sari kedelai pada UMKM Ibu Yatemi dan Bapak Subarjo masih
menggunakan blender rumah tangga dengan kapasitas terbatas serta proses
penyaringan yang dilakukan secara manual dan terpisah dari proses penggilingan.
Kondisi tersebut menyebabkan waktu produksi menjadi lebih lama dan aliran
proses belum berlangsung secara kontinu. Penelitian ini bertujuan merancang dan
membangun mesin penggiling kacang kedelai dengan sistem gravity tank untuk
mendukung proses produksi secara kontinu, meningkatkan efisiensi waktu
produksi, serta mengetahui kelayakan mesin berdasarkan penilaian pengguna.
Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D)
dengan model ADDIE yang meliputi tahap analisis, perancangan, pengembangan,
implementasi, dan evaluasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin berhasil
dikembangkan dengan mengintegrasikan sistem gravity tank dan penyaringan
dalam satu rangkaian proses. Hasil uji fungsional menunjukkan gravity tank mampu
menghasilkan debit air rata-rata sebesar 1,46 L/menit. Waktu produksi berkurang
dari 25 menit pada metode konvensional menjadi rata-rata 4 menit 34 detik
menggunakan mesin hasil pengembangan. Kapasitas produksi meningkat dari 2,40
kg/jam menjadi 13,14 kg/jam. Berdasarkan hasil penilaian responden, mesin
memperoleh nilai kelayakan sebesar 88% dengan kategori sangat layak. Dengan
demikian, mesin hasil pengembangan mampu meningkatkan efisiensi proses
produksi dan layak diterapkan pada UMKM pengolahan sari kedelai.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG

Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) memiliki peran
penting dalam mendukung perckonomian nasional, khususnya pada sektor
pengolahan pangan. Salah satu produk pangan yang banyak diproduksi oleh
UMKM adalah sari kedelai yang memiliki kandungan protein nabati tinggi dan
semakin diminati masyarakat sebagai alternatif minuman sehat. Meningkatnya
permintaan produk sari kedelai menuntut pelaku UMKM untuk mampu
menghasilkan produk secara efektif, efisien, dan berkelanjutan.

Produktivitas suatu proses produksi sangat dipengaruhi oleh
penggunaan teknologi dan peralatan yang digunakan. Pada UMKM skala kecil,
keterbatasan modal sering menyebabkan proses produksi masih dilakukan
menggunakan peralatan rumah tangga yang tidak dirancang untuk kebutuhan
produksi secara berkelanjutan. Kondisi tersebut menyebabkan kapasitas
produksi rendah, waktu proses lebih lama, serta tingginya ketergantungan
terhadap tenaga kerja.

Berdasarkan hasil observasi pada UMKM sari kedelai milik Ibu
Yatemi dan Bapak Subarjo, proses produksi masih dilakukan menggunakan
blender rumah tangga sebagai alat utama penggilingan kedelai. Penggunaan
blender rumah tangga menyebabkan kapasitas penggilingan menjadi terbatas
karena proses dilakukan secara bertahap batch process dengan volume kecil.
Selain itu, operator harus melakukan pengisian bahan baku dan air secara
berulang sehingga waktu produksi menjadi lebih lama dan membutuhkan
tenaga kerja yang lebih banyak.

Dalam perspektif Teknik Industri, kondisi tersebut menunjukkan
adanya pemborosan waste berupa waiting time, motion, dan unnecessary
handling yang berdampak pada rendahnya produktivitas proses produksi. Oleh
karena itu, diperlukan pengembangan alat yang mampu mengintegrasikan

beberapa tahapan proses produksi menjadi lebih efektif dan efisien.



Salah satu pendekatan yang dapat diterapkan adalah penggunaan
sistem gravity tank sebagai pemasok air pada proses penggilingan. Gravity tank
merupakan sistem penyimpanan fluida yang memanfaatkan gaya gravitasi
untuk menghasilkan aliran fluida secara konstan tanpa memerlukan pompa
tambahan. (Bouzelha et al, 2025) dalam penelitiannya menyatakan
menunjukkan bahwa pemanfaatan gaya gravitasi mampu mempertahankan
kontinuitas aliran fluida dan meningkatkan keandalan sistem distribusi secara
mudah dibandingkan sistem yang bergantung pada peralatan pemompaan
tambahan.

Selain itu, konsep proses kontinu telah banyak diterapkan pada
industri pengolahan pangan karena mampu mengurangi waktu tunggu antar
proses dan meningkatkan kapasitas produksi. Proses kontinu memiliki
keunggulan berupa peningkatan kualitas produk, kemudahan pengendalian
proses secara real time, fleksibilitas pengembangan produk, serta mampu
mengurangi permasalahan scale up dan paparan lingkungan dibandingkan
proses batch (Aliyansah, 2022)

Berdasarkan kondisi tersebut, diperlukan pengembangan mesin
penggiling sari kedelai yang mampu mengintegrasikan proses penggilingan,
suplai air, dan penyaringan dalam satu sistem kerja. Pada penelitian ini
dirancang mesin penggiling sari kedelai dengan sistem gravity tank yang
berfungsi sebagai pemasok air secara kontinu ke ruang penggilingan. Hasil
penggilingan akan secara langsung terpisah antara sari dan ampas sehingga
proses produksi dapat berlangsung secara lebih kontinu dibandingkan metode
konvensional yang menggunakan blender rumah tangga dan penyaringan

manual terpisah..

B. RUMUSAN MASLAH

1. Bagaimana desain mesin penggiling kacang kedelai menggunakan garvity
tank yang sesuai dengan kebutuhan UMKM sari kedelai?

2. Seberapa besar efisiensi waktu produksi yang diperoleh melalui penerapan
mesin penggiling sari kedelai dengan sistem gravity tank dan penyaringan

terintegrasi dibandingkan metode konvensional?



3. Bagaimana tingkat kelayakan penggunaan mesin penggiling sari kedelai
dengan sistem gravity tank dalam menunjang proses produksi semi-kontinu

berdasarkan penilaian pengguna?

C. TUJUAN PENELITIAN

1. Merancang dan menghasilkan desain mesin penggiling kacang kedelai
menggunakan gravity tank untuk menunjang proses produksi secara
kontinu.

2. Menganalisis efisiensi waktu produksi yang dihasilkan oleh mesin
penggiling sari kedelai dengan sistem gravity tank dalam mendukung proses
produksi semi-kontinu.

3. Mengetahui tingkat kelayakan penggunaan mesin penggiling sari kedelai
dengan sistem gravity tank berdasarkan penilaian pengguna dalam

mendukung proses produksi semi-kontinu.

D. MANFAAAT PENELITIAN

1. Manfaat Teoritis :
Penelitian ini diharapkan dapat menambah referensi ilmiah mengenai
rancang bangun mesin penggiling kacang kedelai dengan gravity tank untuk
mendukung continu process serta menjadi dasar pengembangan penelitian
sejenis di bidang teknologi pengolahan pangan.
2. Manfaat Praktis
a. Membantu UMKM meningkatkan kapasitas produksi sari kedelai.
b. Mempermudah proses penggilingan kedelai menjadi sari kedelai.
c. Membantu UMKM meningkatkan kapasitas produksi sari kedelai

melalui penggunaan mesin dengan sistem kontinu.

E. BATASAN MASALAH

1. Penelitian difokuskan pada rancang bangun mesin penggiling kacang kedelai

menggunakan gravity tank sebagai pendukung proses kontinu.



. Bahan baku yang digunakan dalam pengujian adalah kedelai yang telah

melalui proses perendaman sesuai prosedur produksi sari kedelai.

3. Pengujian mesin dilakukan pada skala UMKM sari kedelai.

. Penelitian tidak membahas analisis kekuatan material, umur pakai
komponen.
. Analisis biaya yang dilakukan terbatas pada biaya pembuatan manufacturing

cost mesin penggiling kacang kedelai.
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