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Penelitian ini mengembangkan sistem berbasis web untuk mengelompokkan siswa
SMK berdasarkan nilai praktik dan minat karir menggunakan algoritma K-Means
Clustering. Data diperoleh dari 26 siswa kelas XI TKJ SMK PGRI 1 Kediri. Proses
clustering dilakukan dengan metode Elbow untuk menentukan jumlah cluster
optimal (k = 4), dilanjutkan dengan perhitungan jarak Euclidean. Hasil akhir
menghasilkan empat kelompok siswa: prestasi tinggi, menengah atas, menengah
bawah, dan rendah. Sistem ini dibangun menggunakan Laravel dan Django REST,
dilengkapi fitur ekspor data dan rekomendasi tiap cluster. Evaluasi menggunakan
Silhouette Score (0,78) dan Dunn Index (0,89) menunjukkan hasil clustering yang
baik. Sistem ini mendukung guru dan BK dalam pengambilan keputusan berbasis
data.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kemajuan Teknologi Informasi (IT) menjadi salah satu bagian utama
dalam mendukung industri 4.0. Keahlian bidang IT seperti pemrograman,
jaringan komputer, dan pengelolaan data dibutuhkan di dunia kerja.
Pendidikan kejuruan seperti SMK sangat pending bagi instansi untuk
memahami minat dan kemampuan siswa terdapat bidang IT. Jurusan Teknik
Komputer dan Jaringan (TKJ) di SMK PGRI 1 Kediri memiliki peran dalam
mempersiapkan siswa untuk menguasai kompetensi bidang IT agar mampu
bersaing di dunia kerja.

Beberapa siswa di SMK PGRI 1 Kediri tidak memiliki kemampuan
dan minat yang sama di bidang IT. Setiap siswa memiliki kemampuan dan
minat yang berbeda, sehingga pengajar atau guru harus dapat memahami
situasi dan kondisi kelas yang diajarkan. Beberapa siswa memiliki potensi
yang tinggi di bidang IT dikarenakan minat belajar yang tinggi. Akan tetapi
beberapa siswa mungkin tidak memiliki potensi di bidang IT dikarenakan
minat yang kurang. Oleh karena itu, diperlukan metode yang dapat
membantu sekolah mengidentifikasikan kemampuan dan minat belajar
siswa. Metode K-Means Clustering merupakan salah satu metode yang
dapat digunakan untuk mengelompokkan siswa.

Salah satu pendekatan yang dapat digunakan adalah analisis data
melalui algoritma K-Means Clustering. Teknik data mining ini telah banyak
digunakan untuk menggali informasi berharga dari data yang besar.
Algoritma ini berfungsi mengelompokkan data berdasarkan kesamaan
karakteristik tertentu, sehingga pola-pola tertentu dapat diidentifikasi.
Sebagai contoh, penelitian (Arifin, Rahman, & Yuliani, 2020)
mengaplikasikan metode K-Means Clustering untuk mengelompokkan

siswa berdasarkan minat karir siswa. Penelitian ini berhasil menunjukkan



13

bahwa hasil clustering dapat membantu sekolah dalam merancang strategi
pembelajaran yang lebih terfokus, sekaligus memberikan rekomendasi karir
yang relevan kepada siswa.

Dalam konteks SMK PGRI 1 Kediri, penerapan algoritma K-Means
Clustering memiliki potensi besar untuk mendukung pengambilan
keputusan berbasis data. Dengan mengelompokkan siswa berdasarkan
kinerja praktik dan minat karir di bidang IT, sekolah dapat menyusun
program pembelajaran yang lebih relevan. Selain itu, hasil clustering ini
juga dapat menjadi dasar untuk memberikan bimbingan karir yang spesifik
dan personal. Langkah ini diharapkan tidak hanya meningkatkan kualitas
pendidikan di SMK, tetapi juga membantu siswa dalam mengembangkan
potensi siswa di bidang IT, sehingga lebih siap bersaing di dunia kerja yang
kompetitif.

B. Identifikasi Masalah

1) Terdapat perbedaan kemampuan kinerja praktik siswa dalam
mengerjakan tugas dan proyek di Jurusan TKJ.

2) Belum ada alat analisis yang dapat mengelompokkan siswa berdasarkan
karakteristik kinerja praktik dan minat karir siswa.

3) Diperlukan metode berbasis data untuk mengidentifikasi pola yang
dapat membantu sekolah memberikan rekomendasi bimbingan karir
yang tepat.

4) Pentingnya memanfaatkan algoritma data mining, seperti K-Means
Clustering, untuk mengelompokkan siswa dengan akurat sehingga

hasilnya dapat digunakan dalam pengambilan keputusan.

C. Rumusan Masalah

1) Bagaimana merancang dan membuat sistem pengelompokkan siswa
berdasarkan minat karir di bidang 1T?
2) Bagaimana mengimplementasikan metode k-means clustering untuk

mengelompokkan siswa berdasarkan minat karir di bidang IT?
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D. Batasan Masalah

1) Kiriteria Penelitian: Penelitian hanya menggunakan dua variabel utama,
yaitu nilai kinerja praktik siswa dan minat karir di bidang IT.

2) Metode Clustering: Algoritma K-Means Clustering digunakan sebagai
satu- satunya metode untuk analisis pengelompokan siswa.

3) Lokasi Penelitian: Penelitian ini dilakukan pada siswa Jurusan Teknik
Komputer dan Jaringan (TKJ) di SMK PGRI 1 Kediri.

4) Sumber Data: Data yang digunakan bersumber dari nilai praktik siswa
dan hasil survei minat karir terhadap bidang IT (pemrograman dan
jaringan).

5) Jumlah Cluster: Pengelompokan siswa dibatasi pada tiga cluster, yaitu:
minat rendah, minat sedang, dan minat tinggi terhadap karir di bidang
IT.

6) Skala Data: Data nilai praktik dan minat karir dinormalisasi terlebih

dahulu untuk menyamakan skala sebelum analisis clustering dilakukan.

E. Tujuan Penelitian

1) Merancang dan mengembangkan sistem pengelompokkan siswa yang
berbasis minat karir di bidang IT
2) Mengimplementasikan metode  k-means  clustering  untuk

mengelompokkan siswa berdasarkan minat karir di bidang IT.

F. Manfaat Penelitian

1) Bagi Sekolah: Mendukung proses perencanaan kurikulum yang relevan
dengan kebutuhan siswa dan industri IT.

2) Bagi Guru: Mempermudah proses identifikasi siswa yang memerlukan
perhatian tambahan, baik dalam bentuk pelatihan maupun konseling.

3) Bagi Siswa: Membantu siswa mengenali minat di bidang IT, sehingga

lebih terarah dalam menentukan jalur karir siswa.
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