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Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem pengenalan jenis
jambu biji berdasarkan pola tulang daun menggunakan metode Convolutional
Neural Network (CNN) dengan arsitektur MobileNetV2. Sistem menerima masukan
berupa citra daun jambu biji, kemudian melakukan proses preprocessing yang
meliputi resize, normalisasi menggunakan preprocess_input, dan augmentasi data
sebelum dilakukan proses pelatthan model. Tahapan penelitian meliputi
pengumpulan dataset, pelabelan lima kelas daun jambu biji, preprocessing,
augmentasi citra, pelatthan model MobileNetV2, evaluasi menggunakan
classification report dan confusion matrix, serta penyimpanan model dalam format
.Keras. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model mampu mengklasifikasikan
jenis jambu biji dengan tingkat akurasi sebesar 99,79%, serta memperoleh nilai
precision, recall, dan Fl-score yang sangat tinggi. Hasil tersebut menunjukkan
bahwa arsitektur MobileNetV2 mampu mengenali pola tulang daun pada lima kelas,
yaitu Jambu Biji Australia, Jambu Biji Sukun, Jambu Kristal Merah, Jambu
Varigata, dan Non Jambu, sehingga berpotensi diterapkan sebagai sistem

identifikasi jenis jambu biji berbasis citra secara cepat dan akurat.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tanaman jambu biji (Psidium guajava L.) merupakan salah
satu jenis tanaman buah tropis yang mudah ditemukan di berbagai
wilayah Indonesia. Jambu biji banyak diminati oleh berbagai
kalangan karena memiliki rasa yang beragam dan kandungan nutrisi
yang tinggi seperti vitamin C, antioksidan, serta manfaat kesehatan
lainnya, salah satunya untuk meningkatkan daya tahan tubuh dan
menjaga kesehatan pencernaan.

Terdapat berbagai jenis jambu biji seperti jambu kristal merah,
jambu australia, jambu biji sukun, dan jambu varigata. yang memiliki
perbedaan pada bentuk, ukuran, serta pola daun. Namun, pada
praktiknya beberapa varietas jambu biji memiliki kemiripan bentuk
daun yang tinggi sehingga menyulitkan proses identifikasi, terutama
bagi pembeli bibit yang belum memiliki pengetahuan atau pengalaman
yang memadai. Berdasarkan hasil observasi di Family Garden, pembeli
bibit sering mengalami ketidaksesuaian antara varietas jambu biji yang
diminta dengan bibit yang diterima, khususnya pada pembelian bibit
dari penjual keliling. Kondisi tersebut menyebabkan kerugian bagi
pembeli karena bibit yang diperoleh tidak sesuai dengan kebutuhan
yang diharapkan, serta menimbulkan ketidakpastian dalam proses
pemilihan varietas jambu biji sejak tahap awal penanaman.

Menurut Malik (2021), kesulitan dalam membedakan varietas
jambu biji sering terjadi pada fase vegetatif karena ciri daun antar
varietas memiliki kemiripan visual yang tinggi. Petani maupun
pembeli bibit kerap mengalami keraguan dalam memastikan
kebenaran varietas, sehingga rawan terjadi kesalahan pemilihan bibit
dan menyebabkan ketidaksesuaian antara tanaman yang ditanam

dengan varietas yang diharapkan. Saat ini proses identifikasi masih



mengandalkan pengamatan manual, dan belum tersedia sistem yang
mampu membantu membedakan varietas jambu biji secara akurat,
sehingga risiko kesalahan identifikasi tetap tinggi.

Untuk membedakan varietas tanaman, salah satu ciri yang dapat
diamati adalah daun, baik dari segi bentuk, ukuran, maupun pola
struktur internalnya. Ambarwari (2020) menjelaskan bahwa pola
tulang daun atau leaf venation merupakan karakter biometrik yang
stabil dan tidak mudah dipengaruhi oleh lingkungan. Struktur
percabangan pada tulang daun memiliki pola khas yang dapat
digunakan sebagai pembeda yang lebih akurat dibandingkan ciri warna
atau tekstur daun.

Perkembangan teknologi pengolahan citra digital (digital
image processing) memungkinkan identifikasi tanaman dilakukan
secara otomatis melalui citra daun. Metode yang banyak digunakan
adalah Convolutional Neural Network (CNN). Malik (2021)
menunjukkan bahwa CNN mampu mengklasifikasikan jenis jambu biji
dengan akurasi tinggi mencapai 93%, dan penelitian lain juga
membuktikan efektivitas CNN dalam mengekstraksi fitur citra secara
otomatis tanpa rekayasa fitur manual yang kompleks.

Melihat kondisi tersebut, dibutuhkan sistem yang mampu
mengidentifikasi varietas jambu biji secara otomatis dengan
memanfaatkan pola tulang daun sebagai fitur utama menggunakan
metode CNN. Penelitian ini bertujuan untuk membangun model
klasifikasi berbasis citra digital yang dapat mengenali jenis jambu biji
dengan cepat dan akurat, sehingga dapat membantu petani, pembeli,
dan penangkar bibit dalam memastikan keaslian varietas serta

meminimalisir kesalahan dalam pemilihan bibit.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, identifikasi
masalah dalam penelitian ini adalah

1. Belum tersedianya sistem yang dapat membantu membedakan



varietas jambu biji berdasarkan daun

Proses identifikasi masih mengandalkan pengamatan manual.
Petani maupun pembeli bibit kesulitan dalam memastikan
kebenaran varietas yang dibeli, terutama karena bentuk daun antar
varietas jambu biji memiliki kemiripan yang tinggi.

Sering terjadi keraguan bahkan kesalahan dalam pemilihan bibit,
dan hal ini berpotensi menimbulkan ketidaksesuaian antara

tanaman yang ditanam dengan varietas yang diharapkan.

C. Rumusan Masalah
Dari penjabaran latar belakang, maka dapat dirumuskan suatu rumusan

masalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana cara mengimplementasikan metode Convolutional
Neural Network (CNN) dalam proses pengenalan varietas jambu
biji berdasarkan pola tulang daun?

Bagaimana performa yang dihasilkan dari proses klasifikasi
varietas jambu biji berbasis pola tulang daun menggunakan metode

CNN?

D. Batasan Masalah

Untuk menjaga agar penelitian tetap fokus dan tidak melebar dari

tujuan utama, maka ruang lingkup penelitian ini ditetapkan sebagai

berikut:

1.

Objek yang digunakan dalam penelitian terbatas pada citra daun
jambu biji dari beberapa varietas tertentu, seperti jambu kristal
merah, jambu biji sukun, jambu australia, dan jambu varigata.
Penelitian ini hanya memanfaatkan pola tulang daun sebagai fitur
utama dalam proses klasifikasi. Fitur lain seperti warna, ukuran,
atau tekstur daun tidak dijadikan indikator utama kecuali
digunakan pada tahap pendukung seperti preprocessing.

Dataset yang digunakan berupa citra digital daun yang diperoleh
melalui proses pemotretan langsung maupun sumber dataset yang

sudah tersedia dengan format standar seperti JPEG atau PNG.



4. Tahapan pengolahan citra dalam penelitian ini dibatasi pada

proses preprocessing, ekstraksi pola tulang daun, serta penerapan
metode klasifikasi berbasis machine learning atau deep learning.
Sistem yang dikembangkan hanya berfungsi untuk melakukan
klasifikasi jenis jambu biji dan tidak mencakup identifikasi

penyakit tanaman ataupun analisis kualitas daun.

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu:

1.

Merancang dan membangun sistem pengenalan jenis jambu biji
berbasis citra pola tulang daun menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur
MobileNetV2.

Mengimplementasikan model MobileNetV2 ke dalam aplikasi
sehingga pengguna dapat melakukan identifikasi jenis jambu biji
secara otomatis melalui citra daun.

Mengevaluasi performa sistem menggunakan metrik accuracy,
precision, recall, dan FI-score untuk mengetahui kemampuan

sistem dalam mengenali lima kelas jenis jambu biji.

F. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini antara lain:

1.

Membantu petani, penjual bibit, maupun pembeli dalam
memvalidasi jenis varietas jambu biji menggunakan sistem
klasifikasi berbasis pola tulang daun yang lebih akurat.
Mengurangi potensi kesalahan dalam pemilihan bibit jambu biji
yang akan dibudidayakan, terutama pada fase awal pertumbuhan
ketika tanaman belum menunjukkan ciri buah.

Menambah wawasan dan pengetahuan mengenai penerapan
teknologi Convolutional Neural Network (CNN) dan pengolahan
citra dalam proses identifikasi varietas tanaman berbasis fitur

struktural daun.

4. Memberikan kontribusi ilmiah berupa alternatif metode



identifikasi varietas tanaman menggunakan pola tulang daun,
sehingga dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya
dalam bidang pertanian digital, machine learning, maupun

pengolahan citra.
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