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ABSTRAK

Abstrak—Peningkatan produksi nanas di Indonesia menghasilkan limbah batang
dan daun nanas dalam jumlah besar dan belum dimanfaatkann secara optimal.
Kelompok ternak Sempulur, Kecamatan Ngancar Kabupaten Kediri memanfaatkan
limbah nanas sebagai pakan ternak dalam bentuk cacaham dengan kelemahan
ukuran tidak seragam umur simpan yang lebih pendek, serta penurunan palatabilitas
akibat kelayuan bahan. Penelitian bertujuan merancang sistem transmisi pada mesin
kombinasi chopper, mixer dan pencetak pellet untuk mengolah limbah menjadi
pakan dalam bentuk pellet. Penelitian menggunakan metode perancangan (design
research) melalui observasi, studi literatur, perancangan sistem transmisi,
perhitungan elemen mesin, fabrikasi, dan uji coba produk. Hasil perancangan
tersebut menghasilkan sistem transmisi terintegrasi yang menggunakan motor yang
menyalurkan daya ke tiga mesin sesuai kebutuhan putaran dan torsi masing-masing.
Hasil perhitungan kebutuhan rpm dari setiap komponen yakni chopper (1500 rpm),
mixer ( 50 rpm) , pencetak pellet (100 rpm) Sistem transmisi dirancang sehingga
mampu mengolah limbah nanas menjadi pakan pellet secara efektif dan efisien.

Kata Kunci— Mesin Kombinasi, Transmisi, Perancangan Chopper, Mixer, dan
Pencetak Pellet.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara agraris yang kaya akan hasil pertanian dan
perkebunan, termasuk buah-buahan tropis seperti nanas (Ananas comosus).
Produksi nanas nasional terus meningkat setiap tahun. Berdasarkan data Badan
Pusat Statistik pada tahun 2025, produksi nanas Indonesia mencapai 27,4 juta
kuintal per tahun (BPS, 2024). Hal ini menjadikan Indoesia sebagai salah satu
penghasil terbesar di Asia Tenggara. Kabupaten Kediri, termasuk Kecamatan
Ngancar, dikenal sebagai sentra budidaya dan pengolahan nanas madu. Aktivitas
ini menghasilkan nilai ekonomi yang tinggi, tetapi juga menimbulkan persoalan
lingkungan akibat limbah padat yang belum tertangani secara optimal, terutama
limbah bonggol nanas. Limbah ini biasanya hanya dibuang begitu saja atau dibakar,
sehingga berpotensi menimbulkan pencemaran dan pemborosan sumber daya
organik yang sebenarnya masih bisa dimanfaatkan.

Limbah bonggol nanas memiliki potensi besar sebagai bahan pakan ternak
alternatif, khususnya bagi peternakan sapi perah yang banyak tersebar di sekitar
Kecamatan Ngancar. Kandungan nutrisi bonggol nanas diketahui mengandung
karbohidrat 35-40%, serat kasar 20-25%, dan protein kasar 4-6%, serta sejumlah
kecil mineral dan enzim bromelin yang bermanfaat untuk pencernaan ruminansia
(Sukaryana et al., 2019). Penambahan limbah nanas dalam pakan dapat
meningkatkan efisiensi pencernaan dan produktivitas sapi tanpa menurunkan
kualitas susu. Dengan demikian, pemanfaatan bonggol nanas sebagai bahan baku
pakan dapat menjadi strategi ekonomi sirkular yang ramah lingkungan dan
berkelanjutan bagi peternak local (Kyawt et al., 2020)

Meskipun potensinya besar, pengolahan bonggol nanas menjadi bahan pelet
pakan tidak mudah dilakukan karena tekstur material yang keras, berserat panjang,
dan mengandung kadar air tinggi. Proses pencacahan atau penghancuran menjadi
tahapan krusial sebelum bahan diolah menjadi bentuk pelet. Selama ini, petani atau

pelaku usaha kecil umumnya masih menggunakan mesin chopper konvensional



yang dirancang untuk rumput atau bahan lunak. Akibatnya, ketika digunakan untuk
bonggol nanas, mesin sering mengalami hambatan seperti tersumbatnya pisau,
keausan tinggi pada poros dan sabuk transmisi, serta hasil cacahan yang tidak
merata.

Pemanfaatan limbah batang dan daun nanas sebagai bahan pakan ternak telah
dilakukan oleh kelompok tani Sempulur yang berada di Desa Sempu, Kecamatan
Ngancar, Kabupaten Kediri, dalam bentuk cacahan. Berdasarkan observasi yang
dilakukan pada kelompok ternak sempulur, diketahui bahwa pemanfaatan batang
dan daun nanas sebagai bahan pakan ternak memiliki kendala utama, yaitu bahan
tersebut mudah layu sehingga menyebabkan penurunan palatabilitas pakan.
Kondisi ini berdampak pada menurunnya minat konsumsi ternak terhadap pakan
yang diberikan. Oleh karena itu, permasalahan tersebut melatarbelakangi
perancangan dan pembuatan mesin kombinasi yang terdiri atas mesin chopper,
mixer adonan, dan mesin pencetak pellet, sebagai upaya untuk mengolah bahan
pakan agar lebih tahan simpan, seragam, dan memiliki palatabilitas yang lebih baik
bagi ternak.

Perhitungan sistem transmisi pada mesin yang akan dibuat merupakan aspek
yang sangat penting karena berfungsi untuk menyalurkan daya dan putaran dari
sumber penggerak ke setiap komponen kerja secara efektif dan efisien. Sistem
transmisi yang dirancang dengan perhitungan yang tepat akan menentukan kinerja
mesin chopper, mixer, dan pellet agar dapat bekerja secara optimal, aman, serta
memiliki umur pakai yang panjang. Kesalahan dalam perhitungan transmisi dapat
menyebabkan kehilangan daya, getaran berlebih, keausan komponen, bahkan
kerusakan mesin. Oleh karena itu, penelitian ini menitikberatkan pada perancangan
sistem transmisi yang sesuai dengan kebutuhan kerja mesin, sehingga penelitian ini
mengambil judul “Perancangan Sistem Transmisi pada Mesin Chopper Kombinasi
Mixer dan Pellet.

B. Batasan Masalah
1. Penelitian ini dibatasi pada perancangan dan perhitungan sistem transmisi pada
mesin chopper kombinasi mixer dan pellet, yang meliputi pulley, V-belt, poros,

bantalan, dan gearbox dengan penggerak motor diesel.



2. Pembahasan penelitian ini tidak mencakup proses manufaktur secara detail,

maupun pengujian kinerja jangka panjang mesin, melainkan difokuskan pada

aspek teknis perancangan sistem transmisi.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, dapat diidentifikasi beberapa

rumusan masalah yang mendasari perlunya dilakukan penelitian ini. Dengan

mempertimbangkan permasalahan-permasalahan tersebut, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut:

l.

Bagaimana merancang sistem transmisi yang efektif dan efisien untuk mesin
kombinasi chopper, mixer adonan, dan pencetak pellet?
Bagaimana menentukan sistem transmisi pada mesin kombinasi chopper, mixer

adonan, dan pencetak pellet?

. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut:

Mengetahui bagaimana merancang sistem transmisi yang efektif dan efisien
untuk mesin kombinasi chopper, mixer adonan, dan pencetak pellet.
Mengetahui bagaimana menentukan sistem transmisi pada mesin kombinasi
chopper, mixer adonan, dan pencetak pellet.

Manfaat Penelitian

Selain tujuan akademik, penelitian ini juga diharapkan memberikan manfaat

bagi berbagai pihak sebagai berikut:

l.

Bagi akademisi dan peneliti, hasil penelitian ini menambah referensi ilmiah
mengenai desain dan analisis sistem transmisi pada mesin biomassa, serta
menjadi acuan untuk pengembangan riset lanjutan di bidang rekayasa mesin
pertanian.

Bagi masyarakat dan peternak, mesin hasil penelitian ini dapat membantu
mengolah limbah bonggol nanas untuk menjadi pelet pakan ternak dengan cara
yang lebih mudah, cepat, dan hemat energi.

Bagi pemerintah daerah, hasil penelitian dapat mendukung program
pengelolaan limbah pertanian terpadu dan peningkatan produktivitas

peternakan rakyat di wilayah Kecamatan Ngancar dan sekitarnya.



4. Bagi lingkungan, inovasi ini berkontribusi terhadap pengurangan limbah
organik dan mendorong penerapan prinsip pertanian berkelanjutan (sustainable

agriculture) melalui pemanfaatan sumber daya lokal secara efisien.
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