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RINGKASAN

Alfan Taufiqi Ramadhan Deteksi Penyakit Daun Singkong Menggunakan
Convolutional Neural Network Dengan Arsitektur Mobilenetv2 Berbasis Citra
Digital, Skripsi, Program Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu
Komputer, Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2026.

Kata Kunci : Convolutional Neural Network, MobileNetV2, Penyakit Daun
Singkong, Website, Klasifikasi Citra.

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem berbasis website yang dapat
mendeteksi penyakit pada daun singkong secara otomatis menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur MobileNetV2. Penelitian
ini dilakukan di Dusun Kedung Boto, Desa Ngepung, Kecamatan Patianrowo,
Kabupaten Nganjuk, sebagai upaya membantu petani dalam mengidentifikasi
penyakit daun singkong secara lebih cepat dan akurat. Dataset yang digunakan
berjumlah 5.000 citra daun singkong yang terdiri dari lima kategori, yaitu Sehat,
Mosaik, Layu Bakterial, Bercak Hijau, dan Gumpal Coklat. Proses pengembangan
sistem meliputi tahap pengumpulan data, preprocessing, pelatihan model, evaluasi,
dan implementasi menggunakan bahasa pemrograman Python dengan framework
TensorFlow dan Keras. Data dibagi menjadi 70% data pelatihan, 15% data validasi,
dan 15% data pengujian. Hasil pengujian menunjukkan bahwa model memperoleh
akurasi keseluruhan sebesar 73,05%, dengan performa terbaik pada kategori
Mosaik yang memiliki nilai recall sebesar 86% dan fi1-score sebesar 88%. Selain
itu, pengujian menggunakan citra daun singkong menunjukkan bahwa sistem
mampu melakukan klasifikasi penyakit secara otomatis melalui antarmuka website
yang telah dikembangkan. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa model
MobileNetV2 dapat diterapkan sebagai sistem pendukung identifikasi penyakit
daun singkong berbasis citra digital dan berpotensi membantu penerapan teknologi
pertanian cerdas dalam mendukung produktivitas pertanian.
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BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Singkong (Manihot Esculenta) merupakan salah satu komoditas pangan
penting yang berperan besar dalam menjaga ketahanan pangan nasional. Menteri
Pertanian, Andi Amran Sulaeman, menekankan bahwa perhatian terhadap sektor
pangan tidak hanya berfokus pada padi dan jagung, tetapi juga pada singkong
yang memiliki potensi tinggi sebagai bahan baku industri sekaligus sumber
pendapatan bagi jutaan petani. Berdasarkan data Kementerian Pertanian (2024),
Indonesia termasuk dalam lima negara penghasil singkong terbesar di dunia
dengan rata-rata produksi sekitar 15,7 juta ton per tahun selama periode 2020—
2024. Namun, pada tahun 2024 jumlah tersebut menurun menjadi 15,1 juta ton,
sementara impor singkong justru meningkat hingga mencapai 277 ribu ton.
Kondisi ini menegaskan pentingnya penguatan ekosistem produksi singkong
nasional guna menjaga kemandirian pangan serta meningkatkan kesejahteraan
petani (ANTARA News, 2025).

Meskipun memiliki potensi yang besar, produktivitas singkong di
Indonesia kerap terhambat oleh serangan berbagai penyakit pada daun yang sulit
dideteksi secara dini oleh petani. Menurut Legg et al. (2015), penyakit utama
yang menyerang daun singkong adalah Penyakit Mosaik, Penyakit Layu
Bakterial, Bercak Hijau dan Penyakit Gumpal Cokelat. Keempat penyakit
tersebut menyebabkan gejala seperti perubahan warna daun menjadi kuning,
munculnya bercak berwarna cokelat, serta perubahan bentuk daun. Berdasarkan
hasil wawancara yang dilakukan dengan Bapak Gatut Arif Riyanto selaku ketua
kelompok tani Dusun Kedungboto Desa Ngepung, serangan penyakit tersebut
dapat menurunkan produktivitas tanaman singkong akibat kerusakan pada daun.

Perkembangan teknologi kecerdasan buatan memberikan peluang baru di
bidang pertanian, terutama dalam mendeteksi penyakit tanaman menggunakan

gambar digital. Salah satu metode yang sering digunakan adalah Convolutional



Neural Network (CNN), yang mampu mengenali pola visual seperti warna,
bentuk, dan tekstur daun secara otomatis. Berdasarkan penelitian sebelumnya,
arsitektur MobileNetV2 dikenal efisien dan banyak digunakan dalam klasifikasi
citra karena memiliki jumlah parameter yang ringan namun tetap mampu
menghasilkan akurasi tinggi.

Metode (CNN) dengan arsitektur MobileNetV2 telah terbukti efektif
dalam klasifikasi citra pertanian. Berbagai penelitian menunjukkan performa
akurasi yang tinggi, seperti yang dicatat oleh (Butar-butar et al. 2024) dengan
hasil akurasi mencapai 97.66 % menggunakan parameter optimal. (Murinto et
al. 2023) juga melaporkan akurasi 96% pada klasifikasi jenis kopi, sementara
(Karnadi dan Handhayani, 2024) memperoleh akurasi 97% pada klasifikasi
buah. Penelitian lain oleh (Palupingsih et al. 2023) menunjukkan akurasi 88%
pada analisis kesehatan tomat, dan (Arafat et al. 2023) berhasil mencapai akurasi
88.28% pada epoch ke 30 dalam mendiagnosis penyakit daun singkong. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa MobileNetV2 merupakan model CNN yang
efisien, memiliki akurasi tinggi, serta mampu mengenali pola visual secara
efektif pada berbagai citra tanaman.

Berdasarkan masalah dan temuan yang ada, penelitian ini dilakukan
untuk mendeteksi penyakit pada daun singkong menggunakan algoritma
MobileNetV2 yang berbasis gambar digital. Diharapkan penelitian ini dapat
meningkatkan hasil panen singkong dan mendorong penggunaan teknologi
pertanian cerdas di Dusun Kedung Boto Desa Ngepung Kecamatan Patianrowo

Kabupaten Nganjuk.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat diidentifikasi beberapa
permasalahan sebagai berikut:
1. Produktivitas tanaman singkong menurun akibat serangan penyakit daun
seperti mosaik, layu bakterial, bercak hijau, dan gumpal cokelat.
2. Proses identifikasi penyakit daun masih dilakukan secara manual sehingga

kurang akurat dan membutuhkan waktu.



3.

Belum adanya sistem berbasis website yang mampu mendeteksi penyakit

daun singkong secara otomatis menggunakan citra digital.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian identifikasi masalah yang telah didapatkan. Berikut

adalah rumusan masalah dalam penelitian ini :

1.

Bagaimana merancang sistem berbasis website untuk mendeteksi penyakit
daun singkong menggunakan metode CNN dengan arsitektur MobileNetV2?
Bagaimana tingkat akurasi model MobileNetV2 dalam mengklasifikasikan

penyakit daun singkong?

. Batasan Masalah

Penulis telah menetapkan batasan diskusi penelitian ini. Berikut adalah

beberapa batasan yang akan diterapkan dalam penelitian ini :

1.

Data yang digunakan adalah gambar daun singkong yang dibagi ke dalam
lima kategori yaitu daun sehat, penyakit mosaik, penyakit layu bakterial,

bercak hijau dan penyakit gumpal cokelat.

. Jumlah dataset adalah 5000 citra yang berasal dari berasal dari platform

Kaggle yang dikombinasikan dengan dataset lokal untuk pengujian.

. Model yang digunakan untuk mengklasifikasikan gambar adalah arsitektur

MobileNetV?2, tanpa dibandingkan dengan model CNN lainnya.

. Proses penelitian mencakup beberapa tahap yaitu preprocessing, pemisahan

data, pelatihan model, serta evaluasi hasil berdasarkan metrik akurasi.

. Sistem hanya melakukan klasifikasi penyakit tanpa memberikan rekomendasi

penanganan.

. Sistem diimplementasikan dalam bentuk website menggunakan bahasa

pemrograman Python.

. Fokus penelitian ini adalah deteksi penyakit daun tembakau di wilayah Dusun

Kedung Boto Desa Ngepung Kecamatan Patianrowo Kabupaten Nganjuk



E. Tujuan Penelitian

Berikut adalah tujuan penelitian ini yaitu:
Merancang sistem berbasis Convolutional Neural Network (CNN) dengan
arsitektur MobileNetV2 yang mampu mendeteksi penyakit pada daun
singkong dan dapat dimanfaatkan oleh petani di Dusun Kedung Boto, Desa
Ngepung, Kecamatan Patianrowo, Kabupaten Nganjuk.
Mengukur dan menganalisis tingkat akurasi model MobileNetV2 dalam
mengklasifikasikan berbagai jenis penyakit pada daun singkong berdasarkan

citra digital.

F. Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat yang didapatkan ketika penelitian ini dibuat :

l.

Bagi penulis

Menjadi referensi dan dasar pengembangan penelitian lebih lanjut dalam
bidang image classification dan smart agriculture menggunakan metode
deep learning.

Bagi petani singkong.

Membantu mendeteksi penyakit daun singkong secara lebih cepat, akurat,

dan praktis tanpa harus bergantung pada pengamatan manual.
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