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Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja arsitektur Convolutional 

Neural Network (CNN) MobileNetV2 dan VGG16 dalam mendeteksi penyakit daun 

tembakau berdasarkan akurasi dan efisiensi komputasi. Dataset yang digunakan 

diperoleh dari Roboflow Universe melalui proyek Tobacco Leaf Disease Detection 

yang terdiri dari 1.052 citra daun tembakau dengan tiga kelas, yaitu Alternaria 

alternata, Cercospora nicotianae, dan healthy. Sebelum proses pelatihan, data citra 

melalui tahap preprocessing berupa resizing, normalisasi, dan augmentasi data. 

Penelitian menggunakan metode transfer learning dengan framework TensorFlow 

dan Keras. Evaluasi model dilakukan menggunakan parameter Accuracy, precision, 

recall, F1-score, dan confusion matrix. Hasil pengujian menunjukkan bahwa 

MobileNetV2 memperoleh performa lebih baik dibandingkan VGG16. 

MobileNetV2 menghasilkan Accuracy sebesar 95,54%, precision 95,60%, recall 

95,54%, dan F1-score 95,50%. Sementara itu, VGG16 memperoleh Accuracy 

sebesar 81,99%, precision 82,50%, recall 81,99%, dan F1-score 81,70%. 

Berdasarkan hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa MobileNetV2 lebih optimal 

digunakan dalam sistem deteksi penyakit daun tembakau karena memiliki performa 

klasifikasi yang lebih tinggi dan komputasi yang lebih efisien dibandingkan 

VGG16. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Pada bab ini akan dibahas tentang beberapa hal yang berkaitan dengan 

Gambaran secara umum hal-hal yang berhubungan dengan penulisan tugas akhir 

ini,yaitu latar belakang, perumusan masalah, dan batasan masalah. Selain itu juga 

akan disampaikan tujuan dan manfaat penelitian. 

A. Latar Belakang 

Pertanian tembakau merupakan salah satu sektor penting bagi berbagai 

daerah di Indonesia karena memberikan kontribusi besar terhadap 

perekonomian, terutama bagi masyarakat yang bergantung pada hasil panen 

sebagai sumber pendapatan. Namun, keberhasilan budidaya tembakau sangat 

dipengaruhi oleh kesehatan tanaman, yang sering terganggu oleh munculnya 

penyakit daun. Serangan penyakit dapat menurunkan kualitas serta kuantitas 

produksi secara signifikan, sehingga diperlukan upaya untuk memastikan proses 

identifikasi penyakit dilakukan dengan akurat dan tepat waktu(Achmadi et al., 

2024). 

Upaya identifikasi penyakit secara manual yang dilakukan oleh petani sering 

kali menghadapi kendala, seperti subjektivitas pengamatan, keterbatasan 

pengalaman, dan variasi kondisi lapangan. Situasi ini mendorong perlunya 

metode identifikasi yang mampu memberikan hasil konsisten serta dapat 

diterapkan secara luas. Berbagai penelitian menunjukkan bahwa pendekatan 

otomatis berbasis pengolahan citra menjadi salah satu solusi yang semakin 

banyak digunakan karena dapat mempermudah proses diagnosa penyakit 

tanaman(Ristanti, 2024). 

Di antara berbagai teknik pengolahan citra modern, Convolutional Neural 

Network (CNN) telah menjadi metode yang banyak digunakan karena 

kemampuannya mengekstraksi fitur visual dengan akurasi tinggi. Salah satu 

arsitektur yang sering dijadikan standar pembanding adalah VGG16, yang 

dikenal menghasilkan representasi fitur yang stabil. Namun, VGG16 memiliki 

jumlah parameter yang besar sehingga membutuhkan sumber daya komputasi 
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yang tinggi, sehingga kurang optimal untuk penggunaan pada perangkat terbatas 

(Otak et al., 2025). 

Untuk mengatasi keterbatasan tersebut, MobileNetV2 menawarkan arsitektur 

yang lebih ringan dan efisien, terutama untuk aplikasi yang memerlukan 

komputasi cepat seperti sistem diagnosis berbasis web atau perangkat mobile. 

Studi dalam negeri menunjukkan bahwa MobileNetV2 mampu memberikan 

akurasi yang bersaing meskipun ukuran modelnya jauh lebih kecil, sehingga 

menjadi pilihan menarik untuk implementasi nyata di lapangan (Rahmanda et 

al., 2025). 

Meskipun kedua arsitektur ini banyak digunakan, penelitian yang secara 

langsung membandingkan performa VGG16 dan MobileNetV2 pada kasus 

penyakit tanaman tembakau masih sangat terbatas. Belum adanya kajian 

mendalam mengenai perbandingan akurasi, kecepatan pemrosesan, dan efisiensi 

komputasi pada dataset tembakau menunjukkan adanya celah penelitian yang 

perlu diisi. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk menentukan arsitektur 

yang paling efektif untuk sistem deteksi penyakit tembakau berbasis citra (Rizky 

et al., n.d.). 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan Pemaparan latar belakang yang sudah dijelaskan diatas maka 

telah didapatkan identifikasi masalah sebagai berikut : 

1. Model CNN manakah yang memiliki kinerja lebih baik dalam mendeteksi 

penyakit pada tanaman tembakau, VGG16 atau MobileNetV2? 

2. Belum ada penelitian komparatif yang menjelaskan perbedaan performa 

VGG16 dan MobileNetV2 pada kasus deteksi penyakit tanaman tembakau, 

sehingga model terbaik belum dapat ditentukan. 
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C. Rumusan masalah 

Model CNN manakah yang lebih efektif antara MobileNetV2 dan VGG16 

dalam mendeteksi penyakit pada tanaman tembakau berdasarkan akurasi dan 

efisiensi komputasi? 

D. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini dilakukan bertujuan untuk lebih fokus 

pada riset perbandingan arsitektur CNN MobileNetV2 dan VGG16. 

1. Penelitian hanya berfokus pada deteksi penyakit daun tembakau 

menggunakan citra gambar yang tersedia dalam dataset, tanpa membahas 

jenis penyakit lain di luar tanaman tembakau. 

2. Model CNN yang dibandingkan hanya terbatas pada dua arsitektur, yaitu 

VGG16 dan MobileNetV2, sehingga model CNN lain seperti ResNet, 

Inception, atau EfficientNet tidak termasuk dalam pembahasan. 

3. Parameter yang dianalisis dalam perbandingan kedua model dibatasi pada 

aspek akurasi, kecepatan pemrosesan, dan efisiensi komputasi, sesuai dengan 

rumusan masalah penelitian. 

4. Pengujian dilakukan dengan dataset citra daun tembakau yang telah melalui 

proses preprocessing (misalnya resizing, normalisasi, dan augmentasi) 

sehingga tidak mencakup kajian kualitas dataset mentah atau proses 

pengumpulan data secara langsung dari lapangan. 

5. Implementasi model hanya diarahkan untuk kebutuhan sistem deteksi , 

sehingga optimasi untuk perangkat lain seperti drone atau IoT tidak dibahas 

lebih jauh. 

6. Penelitian tidak membahas faktor agronomis lain seperti kondisi tanah, cuaca, 

atau tingkat keparahan penyakit karena fokus penelitian hanya pada deteksi 

berbasis citra. 

E. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja arsitektur 

Convolutional Neural Network (CNN) MobileNetV2 dan VGG16 dalam 
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mendeteksi penyakit pada tanaman tembakau, sehingga dapat diketahui model 

yang paling efektif berdasarkan tingkat akurasi, efisiensi komputasi, serta 

kemampuan generalisasi terhadap data citra daun tembakau. 

F. Manfaat Penelitian 

Berdasarkan tujuan penelitian diatas dapat dijabarkan apa saja yang menjadi 

manfaat serta kegunaan bagi penelitian ini. 

1. Penelitian ini memberikan kontribusi terhadap pengembangan ilmu 

pengetahuan di bidang computer vision, khususnya mengenai perbandingan 

performa arsitektur CNN MobileNetV2 dan VGG16 pada kasus deteksi 

penyakit tanaman tembakau. Hasil penelitian dapat menjadi referensi bagi 

peneliti selanjutnya dalam memilih arsitektur CNN yang tepat untuk 

klasifikasi citra tanaman. 

2. Penelitian ini diharapkan dapat membantu petani dan pelaku industri 

pertanian dalam memperoleh informasi mengenai model deteksi penyakit 

yang lebih efektif dan efisien, sehingga proses identifikasi penyakit tembakau 

dapat dilakukan dengan lebih cepat, akurat, dan konsisten. 

3. Hasil penelitian ini dapat menjadi dasar dalam pengembangan sistem deteksi 

penyakit tembakau berbasis aplikasi web atau mobile yang ringan dan mudah 

diakses, terutama jika menggunakan arsitektur dengan efisiensi komputasi 

tinggi seperti MobileNetV2. 

4. Penelitian ini dapat menjadi rujukan bagi mahasiswa atau akademisi yang 

ingin melakukan kajian lanjutan terkait perbandingan arsitektur CNN, 

pengolahan citra pertanian, maupun penerapan deep learning dalam bidang 

agrikultur. 
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