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ABSTRAK 

 

Erryka Witdiawaty: Perancangan Mesin Pemotong Umbi-umbian Berbentuk 

Stick, Tugas Akhir, D-III Teknik Industri, FTIK, UN PGRI Kediri, 2026. 

Kata kunci: perancangan mesin, efisiensi waktu, kapasitas produksi, mesin 

pemotong, stik, umbi-umbian. 

Meningkatnya kebutuhan pelaku Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) 

terhadap proses pemotongan umbi-umbian yang lebih cepat, aman, dan efisien 

masih terkendala oleh penggunaan metode manual yang membutuhkan waktu lebih 

lama, memerlukan tenaga kerja lebih banyak, menghasilkan potongan yang kurang 

seragam, serta berisiko menimbulkan kecelakaan kerja. Berdasarkan kondisi 

tersebut, penelitian ini dilakukan untuk merancang mesin pemotong umbi-umbian 

berbentuk stik, meningkatkan efisiensi waktu proses pemotongan dibandingkan 

metode manual, menentukan spesifikasi komponen mesin yang sesuai, serta 

mengetahui kinerja mesin berdasarkan kapasitas produksi, efisiensi waktu, daya 

motor, dan tingkat kelayakan penggunaan. Penelitian ini bertujuan menghasilkan 

mesin pemotong umbi-umbian berbentuk stik yang dapat membantu meningkatkan 

hasil proses pemotongan pada skala UMKM. Metode penelitian yang digunakan 

adalah Engineering Design Method dengan pendekatan kuantitatif. Tahapan 

penelitian meliputi perancangan, pembuatan, pengujian, analisis data, dan validasi 

produk. Pengujian dilakukan menggunakan tiga jenis bahan, yaitu kentang, ubi 

jalar, dan talas. Parameter yang diuji meliputi kapasitas produksi, efisiensi waktu, 

daya motor, serta validasi produk berdasarkan penilaian lima pelaku UMKM 

menggunakan kuesioner skala Likert. Hasil penelitian menunjukkan bahwa mesin 

yang dirancang menggunakan motor listrik AC 220 Volt berdaya 180 Watt dengan 

sistem mata pisau berbentuk stik mampu menghasilkan kapasitas produksi rata-rata 

sebesar 65,51 kg/jam pada kentang, 65,37 kg/jam pada ubi jalar, dan 65,28 kg/jam 

pada talas. Efisiensi waktu yang diperoleh sebesar 38,91% pada kentang, 42,09% 

pada ubi jalar, dan 44,93% pada talas, dengan rata-rata efisiensi sebesar 41,98%. 

Hasil perhitungan daya motor menunjukkan kecepatan sudut sebesar 146,53 rad/s 

dan torsi sebesar 1,23 N·m. Validasi oleh lima pelaku UMKM memperoleh tingkat 

kelayakan sebesar 92% − 100%  dengan kategori sangat layak. Berdasarkan hasil 

penelitian, dapat disimpulkan bahwa mesin pemotong umbi-umbian berbentuk stik 

yang dirancang mampu bekerja secara optimal, meningkatkan efisiensi proses 

pemotongan, menghasilkan kapasitas produksi yang stabil, aman digunakan, serta 

layak diterapkan sebagai alat bantu produksi pada skala UMKM. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A.  Latar Belakang  

 Umbi-umbian merupakan salah satu komoditas pangan penting yang 

memiliki peran strategis sumber karbohidrat alternatif selain beras. Di 

Indonesia, berbagai jenis umbi-umbian seperti kentang, ubi jalar, singkong, dan 

talas banyak konsumsi oleh masyarakat serta memiliki potensi besar untuk 

dikembangkan sebagai bahan baku industri pangan, selain dikonsumsi secara 

langsung umbi-umbian juga dapat diolah menjadi berbagai produk bernilai 

tambah seperti keripik, french fries, dan makanan ringan berbentuk stick (stick 

snack), produk-produk tersebut memiliki daya tarik tinggi di pasaran karena 

praktis, memiliki cita rasa yang beragam, serta mudah didistribusikan. Namun 

demikian umbi-umbian masih banyak dipasarkan dalam bentuk bahan mentah 

dengan nilai ekonomi yang relatif rendah sehingga diperlukan upaya 

pengolahan lebih lanjut untuk meningkatkan nilai tambahannya (Louise, 2020). 

 Seiring dengan meningkatnya permintaan konsumen terhadap produk 

olahan pangan yang praktis, kebutuhan akan proses produksi yang efisien dan 

berkualitas juga semakin tinggi, terutama pada sektor usaha mikro, kecil, dan 

menengah (UMKM). UMKM memiliki peran penting dalam pengolahan umbi-

umbian karena masih menghadapi berbagai kendala, khususnya pada tahap 

pemotongan bahan baku. 

Proses pemotongan umbi-umbian umumnya masih dilakukan secara manual 

menggunakan pisau terutama pada skala produksi yang cukup besar, metode ini 

memiliki beberapa kelemahan antara lain membutukan waktu yang relatif lama, 

memerlukan tenaga kerja dalam jumlah lebih banyak, serta menghasilkan 

ukuran potongan yang kurang seragam. Selain itu proses pemotongan secara 

manual juga memiliki resiko kecelakaan kerja yang cukup tinggi apabila tidak 

dilakukan dengan hati-hati, seperti luka pada tangan pekerja (Irwan et al., 2021). 

Kondisi tersebut menjadi hambatan dalam meningkatkan efisiensi produksi dan 

kuliatas hasil olahan.  
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Untuk mengatasi permasalahan tersebut, telah dikembangkan berbagai jenis 

mesin pemotong umbi-umbian sesuai dengan kebutuhan proses pengolahan. 

Berdasarkan sistem kerjanya, mesin pemotong terdiri atas mesin pemotong 

manual, mesin pemotong semi otomatis, dan mesin pemotong otomatis. Mesin 

pemotong manual masih menggunakan tenaga manusia sehingga proses 

pemotongan bergantung pada operator. Mesin semi otomatis menggunakan 

motor listrik sebagai penggerak, namun masih memerlukan bantuan operator 

dalam proses pemotongan. Sementara itu, mesin pemotong otomatis dirancang 

agar proses pemotongan berlangsung lebih mudah dan menghasilkan potongan 

yang lebih seragam sesuai kebutuhan. 

  Perkembangan teknologi di bidang pengolahan pangan memberikan 

peluang untuk mengatasi permasalahan tersebut melalui penggunaan mesin. 

Mesin pemotong umbi-umbian, merupakan salah satu solusi yang dapat 

diterapkan untuk meningkatkan efisiensi dan efektivitas kerja degan lebih cepat 

menghasilkan potongan yang lebih seragam, serta mengurangi ketergantugan 

terhadap tenaga kerja manual. Selain itu penggunaan mesin juga dapat 

meningkatkan aspek keselamatan kerja dibandingkan metode konvensional 

(Ahwanunnajihin & Saputra, 2018). 

 Dalam perancangan mesin pemotong umbi-umbian berbentuk stick, 

diperlukan perhatian terhadap berbagai aspek teknis, seperti sistem penggerak, 

mekanisme pemotong, serta pemilihan material yang sesuai. Sistem penggerak 

umumnya menggunakan motor listrik yang dihubungkan dengan sistem 

transmisi untuk menggerakkan pisau pemotong, desain pisau menjadi faktor 

penting dalam menentukan kualitas hasil potongan karena harus mampu 

menhasilkan ukuran yang seragam sesuai kebutuhan. Dengan perancangan 

yang tapat mesin tidak hanya mampu meningkatkan efisiensi kerja tetapi juga 

menghasilkan produk dengan kualitas yang lebih baik. 

Bersadarkan uraian tersebut, penelitian ini difokuskan pada perancangan 

mesin pemotong umbi-umbian berbentuk stik yang efisien, aman, dan sesuai 

dengan kebutuhan pengguna, khususnya pada sektor UMKM keripik kentang 

mustofa . Mesin yang dirancang diharapkan mampu menjadi solusi nyata dalam 

kualitas hasil, serta daya saing produk olahan umbi-umbian di pasaran.                                                                                       
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B. Batasan Masalah 

1. Mesin yang dirancang hanya digunakan untuk memotong umbi-umbian 

dalam bentuk stick. 

2. Sistem kerja mesin dengan menggunakan motor listrik sebagai sumber tenaga. 

3. Pengujian mesin dilakukan dalam skala kecil (UMKM) 

4. Proses perancangan difokuskan pada rangka, dan mekanisme pemotongan 

 

C. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang mesin pemotong umbi-umbian yang mampu 

menghasilkan potongan berbentuk stick? 

2. Bagaimana meningkatkan efisiensi waktu dan tenaga kerja dalam proses 

pemotongan kentang dibandingkan metode manual? 

3. Bagaimana menentukan spesifikasi komponen mesin yang sesuai agar dapat 

bekerja secara optimal dan aman? 

4. Bagaimana kinerja mesin pemotong umbi-umbian yang dirancang ditinjau 

dari kapasitas produksi dan kualitas hasil potongan? 

 

D. Tujuan Penelitian  

1. Untuk merancang mesin pemotong umbi-umbian yang mampu menghasilkan 

potongan berbentuk stik. 

2. Untuk meningkatkan efesiensi waktu dan tenaga kerja dalam proses 

pemotongan umbi-umbian dibandingkan dengan metode manual  

3. Untuk menentukan spesifikasi komponen mesin, termasuk daya motor yang 

sesuai agar mesin dapat bekerja secara optimal, dan aman. 

4. Untuk mengetahui kinerja mesin pemotong umbi-umbian yang dirancang 

berdasarkan kapasitas produksi serta kualitas hasil potongan. 

 

E. Manfaat Penelitian 

1. Bagi Penulis: Menambah wawasan dan pengetahuaan dalam bidang 

perancangan mesin, khususnya mesin pemotong umbi-umbian berbentuk 

stick. 
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2. Bagi Akademisi: Sebagai referensi dan bahan kajian bagi penelitian 

selanjutnya yang berkaitan dengan perancangan mesin pengolahan hasil 

pertanian. 

3. Bagi Pelaku UMKM: Memberikan Solusi barupa mesin pemotong umbi-

umbian yang lebih efisien, praktis, dan aman sehingga dapat meningkatkan 

kualitas hasil produ
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