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Foundation, Klasifikasi Undertone

Pemilihan shade foundation yang sesuai dengan warna dan karakteristik
kulit merupakan salah satu faktor penting dalam menghasilkan tampilan riasan yang
natural. Salah satu aspek yang digunakan dalam pemilihan foundation adalah
undertone kulit, yaitu warna dasar kulit yang umumnya dikategorikan ke dalam tiga
kelompok, yaitu cool, neutral, dan warm. Namun, proses identifikasi undertone
kulit masih sering dilakukan secara manual berdasarkan pengamatan warna urat
nadi pada pergelangan tangan, sehingga hasilnya cenderung subjektif dan
dipengaruhi oleh kondisi pencahayaan maupun pengalaman pengguna.
Permasalahan tersebut menyebabkan banyak pengguna mengalami kesulitan dalam
menentukan shade foundation yang sesuai dengan undertone kulit yang dimiliki.

Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan metode Convolutional Neural
Network (CNN) berbasis transfer learning menggunakan arsitektur EfficientNetB0
dalam mengklasifikasikan undertone kulit berdasarkan citra pergelangan tangan.
Selain itu, penelitian ini juga bertujuan untuk mengukur dan menganalisis performa
model dalam mengklasifikasikan undertone kulit, mengevaluasi pengaruh kualitas
citra dan pencahayaan terhadap hasil klasifikasi, serta mengembangkan sistem
berbasis web yang mampu memberikan rekomendasi shade foundation berdasarkan
hasil klasifikasi undertone kulit.

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah deep learning dengan
pendekatan transfer learning menggunakan model EfficientNetBO yang telah

dilatih sebelumnya pada dataset ImageNet. Dataset penelitian terdiri atas tiga kelas
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undertone, yaitu cool, neutral, dan warm. Data citra diperoleh melalui proses
pengambilan gambar pergelangan tangan menggunakan kamera smartphone
dengan pencahayaan alami. Sebelum dilakukan pelatihan model, citra melalui tahap
preprocessing dan augmentasi data yang meliputi brightness adjustment, horizontal
flipping, rotasi sebesar -10°, rotasi sebesar 10°, dan zoom. Dataset kemudian dibagi
menjadi data training, validation, dan festing untuk proses pelatihan dan evaluasi
model.  Arsitektur  model terdiri  atas  backbone  EfficientNetB0,
GlobalAveragePooling?D, Dense Layer, Dropout, dan Softmax sebagai lapisan
klasifikasi akhir. Evaluasi model dilakukan menggunakan metrik accuracy,
precision, recall, Fl-score, serta confusion matrix.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model EfficientNetBO) mampu
melakukan klasifikasi undertone kulit ke dalam tiga kategori, yaitu cool, neutral,
dan warm. Berdasarkan hasil pengujian diperoleh nilai training accuracy sebesar
63,87%, validation accuracy sebesar 52,22%, dan test accuracy sebesar 55,56%.
Selain itu, model memperoleh nilai precision sebesar 0,53, recall sebesar 0,52, dan
Fl-score sebesar 0,52. Hasil confusion matrix menunjukkan bahwa model masih
mengalami kesalahan klasifikasi antar kelas, khususnya pada kelas neutral dan
warm yang beberapa kali diprediksi sebagai cool. Analisis grafik accuracy dan loss
menunjukkan adanya kecenderungan overfitting, dimana model mampu
mempelajari data fraining dengan cukup baik namun kemampuan generalisasi
terhadap data baru masih terbatas. Faktor yang mempengaruhi performa model
antara lain jumlah dataset yang terbatas, variasi pencahayaan saat pengambilan
citra, serta kemiripan karakteristik visual warna urat nadi antar kelas undertone.

Selain menghasilkan model klasifikasi, penelitian ini juga berhasil
mengembangkan sistem berbasis web yang terintegrasi dengan model
EfficientNetB(). Sistem yang dikembangkan mampu menerima input berupa citra
pergelangan tangan, melakukan klasifikasi wundertone kulit secara otomatis,
menampilkan probabilitas hasil prediksi, serta memberikan rekomendasi shade
foundation berdasarkan kategori undertone yang terdeteksi. Implementasi sistem

ini menunjukkan bahwa teknologi computer vision dan deep learning memiliki
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potensi untuk membantu pengguna dalam menentukan undertone kulit dan memilih
shade foundation yang lebih sesuai secara objektif dan praktis.

Secara keseluruhan, penelitian ini berhasil menerapkan metode CNN
berbasis transfer learning menggunakan EfficientNetBO untuk klasifikasi
undertone kulit dan mengimplementasikan nya ke dalam sistem berbasis web.
Meskipun performa model yang diperoleh masih belum optimal, penelitian ini
memberikan kontribusi dalam penerapan deep learning pada bidang computer
vision dan teknologi kecantikan digital. Pengembangan lebih lanjut dapat dilakukan
melalui penambahan jumlah dataset, pengendalian kondisi pencahayaan saat
pengambilan citra, serta optimasi model untuk meningkatkan kemampuan

generalisasi dan akurasi klasifikasi kulit.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Foundation merupakan salah satu produk kosmetik yang berfungsi
untuk menyamakan warna kulit dan menciptakan tampilan wajah yang
lebih halus serta natural WardahBeauty (2025). Keberhasilan penggunaan
foundation sangat dipengaruhi oleh kesesuaian shade dengan warna dan
undertone kulit pengguna. Pemilihan shade yang tidak tepat dapat membuat
tampilan wajah tampak terlalu gelap ,terlalu pucat, atau tidak serasi dengan
warna kulit alami Helloladies (2022). Oleh karena itu pemilihan shade
foundation yang tepat sangat penting agar riasan terlihat natural.

Namun, proses pemilihan shade foundation masih dilakukan secara
manual dengan mengoleskan pada kulit sehingga hasilnya hanya
berdasarkan perkiraan. Akibatnya Salah satu cara untuk mengetahui
undertone kulit adalah dengan mengamati warna urat nadi pada pergelangan
tangan Halodoc (2025). Undertone terdiri atas tiga jenis, yaitu
cool,neutral,dan warm. Berdasarkan kesalahan diatas diperlukan solusi
berbasis teknologi yang dapat menganalisis warna kulit secara akurat.

Beberapa penelitian terdahulu telah menunjukkan keberhasilan
pendekatan pengolahan citra untuk klasifikasi. Penerapan Convolutional
Neural Network (CNN) pada citra pergelangan tangan dengan warna urat
nadi yang jelas dan memperoleh akurasi hingga 99,5% Rekayasa (2021).
Pengembangan sistem deteksi warna kulit dan rekomendasi palet warna
berbasis CNN untuk menentukan warna yang sesuai dengan karakter
pengguna Adzkia (2025). Arsitektur ResNet-50 untuk klasifikasi jenis kulit
wajah pada 1.119 citra dengan akurasi mencapai 99,86%, Agustina (2024)



Penerapan arsitektur EfficientNetB( untuk klasifikasi penyakit daun
jagung dengan akurasi mencapai 96,27% pada 3.852 citra, menunjukkan
bahwa model arsitektur EfficientNet dapat digunakan secara efektif dalam
tugas klasifikasi citra kompleks Wahyuningrum et al. (2025). Selain itu,
penelitian terbaru oleh Pamungkas dkk menerapkan model CNN untuk
klasifikasi penyakit daun bawang merah dari citra dengan empat kelas
menggunakan dataset terbatas dan menghasilkan akurasi memadai,
menunjukkan fleksibilitas arsitektur CNN dalam tugas klasifikasi citra
yang terkendali Pamungkas & Amrulloh (2025)

Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa metode deep learning
efektif dalam menentukan klasifikasi. Salah satu metode yang digunakan
adalah CNN. Pada penelitian ini akan diterapkan pendekatan transfer
learning dengan menggunakan model EfficientNetB(0 untuk mengenali pola
warna urat nadi pada pergelangan tangan. Model ini mampu
mengklasifikasikan undertone kulit secara lebih akurat. Kemudian hasil
klasifikasi digunakan sebagai dasar rekomendasi shade foundation sehingga

proses pemilihan foundation tidak bergantung pada percobaan manual.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang didapatkan point-point masalah utama
sebelum masalah tersebut dipertajam menjadi pertanyaan penelitian:
1. Banyak pengguna yang kesulitan menentukan shade foundation
yang sesuai akibat perbedaan undertone kulit
2. Belum tersedia sistem berbasis analisis citra dan deep learning yang
secara khusus dirancang untuk membantu pengguna menentukan
shade foundation berdasarkan undertone pergelangan tangan.
3. Sebagian penelitian sebelumnya belum secara spesifik menerapkan
metode CNN EfficientNetB0 untuk klasifikasi undertone kulit dari

citra pergelangan tangan.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah dihasilkan pertanyaan-pertanyaan

konkret, spesifik,dan dapat diukur seperti berikut :

1.

Bagaimana menerapkan metode CNN berbasis transfer learning
EfficientNetBO untuk  mengklasifikasikan  undertone  kulit
berdasarkan citra pergelangan tangan?

Bagaimana performa model CNN EfficientNetBO) dalam
mengklasifikasikan undertone kulit cool, neutral, warm?
Bagaimana mengembangkan sistem berbasis analisis citra dan deep
learning yang dapat membantu pengguna menentukan shade

foundation berdasarkan hasil klasifikasi undertone kulit?

D. Batasan Masalah

Dari rumusan masalah yang dibahas di atas terdapat batasan masalah yang

berguna sebagai pagar penelitian agar penelitian tidak melebar, tetap fokus

dan terukur sebagai berikut :

1.

Penelitian ini hanya berfokus pada proses klasifikasi undertone kulit
(cool, neutral, dan warm) berdasarkan citra pergelangan tangan
yang menampilkan warna urat nadi dengan jelas, bukan pada
analisis seluruh area kulit wajah atau tubuh.

Metode yang digunakan adalah CNN dengan pendekatan transfer
learning menggunakan model EfficientNetB( sebagai solusi untuk

mengklasifikasikan citra undertone kulit secara otomatis.

. Lokasi penelitian dilakukan di lingkungan kampus, dengan

pengumpulan data citra yang dilakukan secara mandiri
menggunakan kamera smartphone dengan pencahayaan alami.
Penelitian ini membahas tahapan utama pengolahan citra digital,
meliputi data preprocessing, augmentation, pelatihan model CNN,
evaluasi performa model, dan implementasi sistem rekomendasi
shade foundation berbasis hasil klasifikasi undertone.

Data yang digunakan berupa citra pergelangan tangan berformat .jpg

atau .png dengan resolusi seragam (misal 224x224 piksel). Dataset



terdiri dari 600 citra sebelum augmentasi, dikumpulkan secara
individu dengan variasi warna kulit berbeda dan dibagi menjadi tiga
kelas utama (cool, neutral, warm).

6. Perangkat lunak (software) yang digunakan meliputi Python 3.13,

TensorFlow/Keras untuk pelatihan model CNN, OpenCV untuk
pengolahan citra.
Perangkat keras (hardware) yang digunakan berupa laptop dengan
prosesor AMD A6-7310 APU with AMD Radeon R4 Graphics, 2000
Mhz, 4 Core(s), 4 Logical Processor(s), RAM 16.0 GB, untuk
mempercepat proses pelatihan model.

7. Sistem yang dikembangkan hanya memfokuskan pada wupload
gambar pergelangan tangan untuk proses klasifikasi dan
menghasilkan rekomendasi shade foundation, tanpa fitur komersial
seperti katalog produk atau integrasi e-commerce.

8. Penelitian ini dibatasi pada citra pergelangan tangan perempuan
yang urat nadinya dapat terlihat secara visual, sehingga tidak
mencakup individu dengan warna kulit sangat gelap yang
menyebabkan urat nadi sulit atau tidak terlihat pada citra RGB yang
diambil menggunakan kamera smartphone.

9. Keterbatasan penelitian meliputi variasi pencahayaan saat
pengambilan gambar, perbedaan kamera yang digunakan.

10. Evaluasi hasil penelitian dilakukan menggunakan metrik accuracy,
precision, recall, dan F I-score untuk mengukur performa klasifikasi

model CNN terhadap data uji.

E. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini disusun sebagai jawaban atas rumusan masalah dan
menggambarkan capaian yang ingin diperoleh setelah penelitian dan
pengembangan sistem selesai dilakukan. Tujuan dirumuskan dalam bentuk
pernyataan konkret, terukur, dan dapat diamati sebagai berikut :

1. Menerapkan metode CNN berbasis transfer learning dengan model

EfficientNetBO  untuk mengklasifikasikan  undertone  kulit



berdasarkan citra pergelangan tangan yang menampilkan warna urat
nadi secara jelas.

Mengukur dan menganalisis tingkat akurasi model CNN dalam
menentukan kategori undertone kulit (cool, neutral, dan warm) dari

citra pergelangan tangan.

. Mengevaluasi pengaruh variasi pencahayaan dan kualitas citra

terhadap performa model CNN dalam proses klasifikasi undertone
kulit.

Mengembangkan prototipe sistem berbasis web yang mampu
memberikan rekomendasi shade foundation yang sesuai

berdasarkan hasil klasifikasi undertone kulit.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah dampak dari tercapainya tujuan penelitian dan

keberhasilan dalam menjawab rumusan masalah. Manfaat tersebut

mencakup kontribusi teoritis bagi pengembangan ilmu pengetahuan serta

manfaat praktis dalam membantu memecahkan masalah pemilihan shade

foundation seperti berikut :

1.

Secara teoretis, penelitian ini diharapkan dapat menambah wawasan
dan memperkaya kajian ilmiah dalam bidang computer vision dan
deep learning, khususnya penerapan metode CNN berbasis transfer
learning (EfficientNetB() dalam pengenalan warna kulit dan
klasifikasi undertone melalui citra pergelangan tangan.

Secara praktis, hasil penelitian ini dapat menjadi referensi dalam
penerapan model Convolutional Neural Network (CNN), khususnya
EfficientNetB0, untuk klasifikasi undertone kulit berdasarkan citra
warna urat nadi, serta menjadi dasar bagi penelitian selanjutnya
dalam mengembangkan metode yang lebih optimal di bidang
kecantikan maupun dermatologi digital.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan pemahaman mengenai
pengaruh kualitas citra, khususnya kondisi pencahayaan, terhadap

hasil klasifikasi undertone kulit sehingga dapat menjadi acuan



dalam proses pengambilan citra agar menghasilkan data yang lebih
konsisten.

4. Penelitian ini menghasilkan prototipe sistem rekomendasi shade
foundation yang dapat membantu pengguna memilih produk
kosmetik yang sesuai dengan undertone kulitnya, serta menjadi

alternatif solusi inovatif bagi pengembangan teknologi kecantikan

di masa depan.



DAFTAR PUSTAKA

Adzkia, H. U. (2025). Warna Berdasarkan Seasonal Color. 19(2).
https://doi.org/10.47111/jti.v1912.20597

Agustina, D. A. (2024). Klasifikasi Citra Jenis Kulit Wajah Dengan Algoritma
Convolutional Neural Network (Cnn) Resnet-50. Jurnal Riset Sistem
Informasi, 1(3), 1-7.

Alodokter. (2025). Undertone Kulit, Kenali Jenis serta Cara dan Manfaat
Mengetahuinya. Alodokter.

Ardana, W. M. (2025). Optimization of Convolutional Neural Network
Algorithm with Efficientnet-B0 and Resnet-50 Architecture for Waste Type
Classification Optimasi Algoritma Convolutional Neural Network dengan
Arsitektur  Efficientnet-B0 dan Resnet-50 untuk Klasifikasi Jenis Sa.
5(October), 1274-1286.

Ayuni, D. P. (2023). Augmentasi Data Pada Implementasi Convolutional
Neural Network Arsitektur Efficientnet-B3 Untuk Klasifikasi Penyakit Daun
Padi. AUGMENTASI DATA PADA IMPLEMENTASI CONVOLUTIONAL
NEURAL NETWORK  ARSITEKTUR EFFICIENTNET-B3 UNTUK
KLASIFIKASI PENYAKIT DAUN PADI, 5(2), 239-250.

Butarbutar, L. E., Tambunan, V. F., Davina, S., & Syahputra, H. (2025).
Skinmatch: Rekomendasi Warna Pakaian Berdasarkan Undertone Kulit
Menggunakan Pengolahan Citra Digital. Jurnal Fasilkom, 15(2), 391-397.

Choi, Y.-M., & Bae, S. (2024). A Study on Foundation Color Classification
with the Application of Personal Colors. Asian Journal of Beauty and
Cosmetology, 22(2), 323-334.

Dianto, R. A., Anggraeny, T. F., & Maulana, H. (2025). Analisis Efektifitas
Algoritma Mobilenetv3-. 13(3).

Halodoc. (2025). Mengenal Undertone Kulit dan Cara Simpel untuk
Mengetahuinya. https://www.halodoc.com/artikel/mengenal-undertone-kulit-
dan-cara-simpel-untuk-
mengetahuinya?srsltid=AfmBOorFa9Pcz3SNCEKo0X5RoZtMRH3CIf7ENP
0lJkeVxLLmyK6ru3ZwP

Helloladies. (2022). Apa Itu Foundation? Begini Cara Memilihnya Agar
Riasan Wajah Terlihat Sempurna. https://kumparan.com/hello-ladies/apa-itu-
foundation-begini-cara-memilihnya-agar-riasan-wajah-terlihat-sempurna-
1xx0dk2 AiMr

Khairunnisa, P., Putra, W. E., Yitong, W., Jufrizal, A., & Makmum, M. N. A.
(2025). Convolutional Neural Networks Using EfficientNetBO Architecture

75



and Hyperparameters on Skin Disease Classification. Public Research Journal
of Engineering, Data Technology and Computer Science, 2(2), 127-137.
https://doi.org/10.57152/predatecs.v2i2.1569

Khan, A. A., Laghari, A. A., & Awan, S. A. (2021). EAI Endorsed Transactions
Machine Learning in Computer Vision: A Review. EAl Endorsed
Transactions  on  Scalable  Information  Systems, 8(32), 1-11.
https://publications.eai.eu/index.php/sis/article/view/2055

Kurniadi, A. R., Akmal, & Deni Setiana. (2025). Klasifikasi Citra Gerakan
Olahraga Dalam Gym Menggunakan Graph Convolutional Network.
KALBISCIENTIA  Jurnal  Sains Dan  Teknologi, 12(01), 12-20.
https://doi.org/10.53008/kalbiscientia.v12i01.4400

Ningrum, A. P., Winarno, S., & Praskatama, V. (2024). Klasifikasi Kualitas
Biji Kedelai Menggunakan Transfer Learning Convolutional Neural Network
Dan SMOTE. Journal of Applied Computer Science and Technology, 5(2),
155-164.

Pamungkas, D. P., & Amrulloh, M. F. (2025a). Analisis Hasil Klasifikasi
Penyakit Daun Bawang Merah Menggunakan Cnn Arsitektur Exception. JIP
(Jurnal llmiah Penelitian Dan Pembelajaran Informatika), 10(1), 359-366.
https://doi.org/10.29100/ipi.v10i1.5875

Ramadona. (2023). Pengaruh Pemilihan Jenis Foundation Terhadap Hasil
Make up Pesta. Jurnal Farmasi, 01(1), 6. https://lib.unnes.ac.id/31594/

Rekayasa, K. K., Fayyadhila, R., Junaidi, A., & Prasetyo, N. A. (2021). Terbit
online pada laman web jurnal: http://journal.ittelkom-
pwt.ac.id/index.php/dinda JOURNAL OF DINDA UNDERTONE
MENGGUNAKAN ALGORITMA CONVOLUTIONAL NEURAL
NETWORK. In Data Institut Teknologi Telkom Purwokerto (Vol. 1, Number
2). http://journal.ittelkom-pwt.ac.id/index.php/dinda

Syalsabila, A., Saputra, R., Sutri, R., Saputra, R., & Sovia, R. (2025).
Klasifikasi Citra Buah Jeruk Mandarin dan Kelapa Menggunakan Algoritma
PCA dan Metode K-Nearest Neighbor (KNN). JPG: Jurnal Pendidikan Guru,
6(2),263-270.

Ulandari, N. M. S., Sutiani, R. A., & Saputra, R. A. (2024). Klasifikasi
Kesegaran Ikan Menggunakan Citra Mata dengan Convolutional Neural
Network Arsitektur VGG-16. JOINTER: Journal of Informatics Engineering,
5(02), 30-35.

Wahyuningrum, R. T., Erfian, R., Kusumaningsih, A., & Tjahyaningtijas, H.
P. A. (2025). Klasifikasi Penyakit Daun Jagung Menggunakan Model Deep

76



Learning EfficientNetB5. Jurnal Pekommas, 10(1), 1-8.
https://doi.ore/10.56873/jpkm.v9i1.5322

Walz, W. (2023). Machine Learning for Brain Disorders Series Editor.

WardahBeauty. (2025). Apa itu Foundation? Kenali Manfaat dan Tips
Memilih  yang Tepat! https://www.wardahbeauty.com/en/news/apa-itu-
foundation

Zhao, X., Wang, L., Zhang, Y., Han, X., Deveci, M., & Parmar, M. (2024). A
review of convolutional neural networks in computer vision. In Artificial

Intelligence Review (Vol. 57, Number 4). Springer Netherlands.
https://doi.org/10.1007/s10462-024-10721-6

77



