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Identifikasi varietas durian secara manual melalui pengamatan morfologi daun
masth rawan kesalahan karena perbedaan karakteristik antar varietas yang bersifat
halus. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi varietas
durian berdasarkan citra daun menggunakan metode Convolutional Neural Network
(CNN) dengan arsitektur ResNet-50 dan pendekatan Transfer Learning. Dataset
penelitian terdiri atas 1.073 citra daun durian dari lima varietas, yaitu Montong,
Musang King, Ripto, Lokal Sawahan, dan Bawor, yang diambil langsung di Desa
Bareng, Kecamatan Sawahan, Kabupaten Nganjuk. Citra daun melalui tahap
preprocessing berupa perubahan ukuran dan normalisasi sebelum digunakan
sebagai input model. Kinerja model dievaluasi menggunakan confusion matrix serta
metrik akurasi, presisi, recall, dan F'/-score. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
model ResNet-50 mampu mengklasifikasikan varietas durian dengan tingkat
akurasi sebesar 89%, sehingga dapat digunakan sebagai alat bantu identifikasi
varietas durian secara cepat dan akurat. Sistem klasifikasi in1 diimplementasikan
dalam bentuk aplikasi berbasis web, di mana pengguna dapat mengunggah citra
daun durian dan memperoleh hasil prediksi varietas beserta nilai confidence-nya.
Pengujian fungsional dan non-fungsional menunjukkan bahwa seluruh fitur utama
aplikasi, mulai dari unggah citra, pratinjau gambar, hingga proses prediksi, berjalan
sesuai dengan skenario yang telah dirancang.
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BAB1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Durian merupakan salah satu komoditas buah unggulan yang memiliki
nilai ekonomi tinggi di Indonesia. Beberapa varietas durian seperti Montong,
Musang King, Ripto, dan varietas lokal banyak dibudidayakan karena memiliki
nilai jual yang berbeda-beda di pasaran. Tingginya nilai ekonomi durian
didukung oleh sistem pemasaran dan permintaan pasar yang terus berkembang,
baik pada tingkat lokal maupun regional, sehingga durian menjadi komoditas
yang memiliki daya saing ekonomi yang tinggi (Limbat, Kaunang, & Taroreh,
2023; Wulandari, Qurniati, & Herwanti, 2025). Kondisi tersebut menjadikan
ketepatan identifikasi varietas sebagai faktor penting, karena kesalahan dalam
mengenali varietas dapat berdampak pada pemilihan bibit, distribusi, serta
aktivitas perdagangan durian. Oleh karena itu, diperlukan proses identifikasi
varietas durian yang tepat dan akurat.

Pada praktiknya, identifikasi varietas durian masth umumnya dilakukan
secara manual melalui pengamatan ciri morfologi tanaman, khususnya daun.
Proses identifikasi secara visual ini dibutuhkan pengalaman dan pengetahuan
khusus, sehingga tidak semua petani maupun pembeli bibit mampu membedakan
varietas durian dengan akurat. Selain itu, perbedaan karakteristik morfologi daun
antar varietas durian cenderung bersifat halus, sehingga sulit dibedakan secara
kasat mata dan berpotensi menimbulkan kesalahan identifikasi.

Permasalahan serupa juga ditemukan pada berbagai jenis tanaman lain.
Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa klasifikasi tanaman berbasis citra daun
dapat menjadi solusi untuk mengatasi keterbatasan pengamatan visual manusia.
Putra (2023) membuktikan bahwa citra daun dapat digunakan sebagai objek
utama dalam proses klasifikasi spesies tanaman menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN) dengan tingkat akurasi yang baik pada

penelitian klasifikasi tanaman Philodendron.



Selain itu, penelitian pada tanaman buah menunjukkan bahwa ciri
morfologi daun mampu digunakan untuk membedakan varietas tanaman.
Pratama et al. (2023) dalam penelitiannya mengenai klasifikasi varietas alpukat
berdasarkan bentuk daun menggunakan CNN menunjukkan bahwa perbedaan
pola visual daun dapat dimanfaatkan untuk mengidentifikasi varietas tanaman
secara otomatis dan akurat. Hasil penelitian tersebut mengindikasikan bahwa
pendekatan berbasis citra daun memiliki potensi besar untuk diterapkan pada
tanaman durian.

Pemanfaatan metode deep learning, khususnya algoritma Convolutional
Neural Network (CNN), dalam pengolahan citra digital memungkinkan proses
ckstraksi fitur visual daun seperti bentuk, tekstur, dan pola dilakukan secara
otomatis tanpa perancangan fitur secara manual. Penelitian Kusumastuti et al.
(2024) pada klasifikasi citra daun tanaman membuktikan bahwa CNN mampu
menghasilkan performa klasifikasi yang baik dan konsisten dalam pengolahan
citra daun. Keunggulan tersebut menjadikan CNN sebagai metode yang relevan
untuk digunakan dalam penelitian klasifikasi varietas durian.

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan sebuah system
klasifikasi berbasis deep learning menggunakan Convolutional Neural Network
(CNN) untuk mengidentifikasi varietas durian melalui citra daun. Sistem ini
diharapkan dapat membantu petani pemula, pembeli bibit, dan pelaku budidaya
dalam mengenali varietas durian sepertt Montong, Musang King, Ripto, dan
varietas system secara otomatis dan akurat, sehingga dapat meminimalkan risiko

kesalahan identifikasi serta kerugian ekonomi.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang, dapat diidentifikasi beberapa
permasalahan sebagai berikut:
1. Banyaknya varietas durian dengan ciri daun yang mirip menyebabkan
kesulitan dalam mengenali dan memilih bibit yang sesuai, terutama bagi
petani pemula dan pembeli bibit yang belum berpengalaman dalam

membedakan karakter bentuk dan tampilan fisik setiap varietas.



2. Dibutuhkan sistem bantu berbasis pengolahan citra yang mampu

mengidentifikasi varietas durian secara otomatis, agar proses pemilihan
bibit menjadi lebih akurat, konsisten, dan tidak bergantung pada

kemampuan visual mmdividu.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah, maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah:

1.

Bagaimana cara menentukan varietas durian berdasarkan ciri visua/ daun
sehingga dapat dibedakan antara varietas Montong, Musang King, Ripto,
dan varietas lokal?

Bagaimana membangun sistem bantu berbasis Pengolaan citra untuk
mengklasifikasi varietas durian melalui citra daun secara otomatis dan

akurat?

D. Batasan Masalah

Dalam penelitian ini, batasan masalah yang diterapkan adalah sebagai

berikut:

I

Tempat penelitian difokuskan pada area sekitar lokasi pengambilan sampel
daun durian, yaitu kebun dan pekarangan tanaman durian yang berada di
Desa Bareng, Kecamatan Sawahan, Kabupaten Nganjuk, Jawa Timur,
sebagai lokasi pengumpulan citra daun dari varietas Montong, Musang
King, Ripto, Lokal Sawahan, dan Bawor.

Data penelitian berupa citra daun durian yang diambil secara langsung
menggunakan kamera smartphone dengan kondisi pencahayaan alamiah
dan latar belakang yang seragam.

Pengambilan citra daun dibatasi pada sudut pengambilan yang relatif tegak
lurus (frontal) terhadap permukaan daun, dengan toleransi kemiringan sudut
kurang lebih 15°, sehingga variasi sudut pengambilan citra di luar rentang

tersebut tidak dijamin memberikan hasil klasifikasi yang optimal.



4. Jumlah data per varietas dibatasi sesuai ketersediaan, dengan minimal

puluhan hingga ratusan citra per varietas yang memenuhi kriteria kualitas
gambar untuk proses pelatithan model.

Proses pelatihan dan pengujian model menggunakan metode Convolutional
Neural Network (CNN), dengan pembagian data fraining dan testing
dilakukan secara proporsional menggunakan teknik train-test split atau
validation split.

sebagai batasan bahwa sistem hanya dirancang untuk klasifikasi 5 varietas

durian yang telah ditentukan, bukan deteksi umum.

E. Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan metode identifikasi

varietas durian melalui citra daun menggunakan pendekatan deep learning.

Adapun tujuan penelitian ini adalah:

1.

Mengidentifikasi ciri visual daun durian sebagai dasar pembeda antar
varietas Montong, Musang King, Ripto, dan varietas lokal melalui
pemanfaatan metode pengolahan citra.

Mengembangkan dan mengevaluasi sistem klasifikasi varietas durian
menggunakan dataset citra daun sehingga mampu melakukan identifikasi

varietas secara otomatis dengan tingkat akurasi tertentu.

F. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara teoritis,

praktis, maupun teknologis. Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Manfaat Teoritis

a. Memberikan kontribusi terhadap pengembangan ilmu pengetahuan di
bidang computer vision dan deep learning, khususnya dalam penerapan
metode Convolutional Neural Network (CNN) untuk klasifikasi citra

daun tanaman.



b.

Menambah referensi penelitian terkait identifikasi varietas durian
berbasis citra daun, sehingga dapat menjadi dasar bagi penelitian

selanjutnya.

2. Manfaat Praktis

a.

Membantu petani dan pelaku usaha bibit durian dalam mengenali
varietas durian dengan lebih cepat dan akurat tanpa harus menunggu
pohon berbuah.

Menjadi alat bantu bagi peneliti dan lembaga pertanian dalam proses
verifikasi jenis durian berdasarkan ciri visual daun.

Mempermudah proses identifikasi varietas durian bagi masyarakat kat

umum, terutama ketika membeli bibit durian.

3. Manfaat Teknologis

a.

Menghasilkan sebuah model klasifikasi berbasis CNN yang dapat
dikembangkan lebih lanjut menjadi aplikasi sederhana (mobile atau
web).

Menjadi dasar bagi pengembangan sistem identifikasi tanaman otomatis

yang lebih luas, tidak hanya terbatas pada durian.
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