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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi motif batik
Nusantara berbasis citra digital menggunakan metode Deep Learning dengan
arsitektur Convolutional Neural Network EfficientNetB(. Permasalahan yang
melatarbelakangi penelitian ini adalah proses identifikasi motif batik secara manual
masih membutuhkan pengetahuan khusus, waktu yang relatif lama, serta berpotensi
menimbulkan subjektivitas. Sistem dikembangkan dalam bentuk aplikasi berbasis
web menggunakan Streamlit, sehingga pengguna dapat mengunggah gambar batik
dan memperoleh hasil prediksi secara otomatis.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri atas citra motif batik Nusantara
yang dikelompokkan ke dalam 21 kelas. Proses penelitian dimulai dari
pengumpulan dataset, preprocessing citra, pelatihan model EfficientNetBO,
implementasi aplikasi berbasis web menggunakan Streamlit, hingga tahap
pengujian sistem. Pada tahap preprocessing, setiap citra diubah ukurannya menjadi
224 x 224 piksel, dikonversi ke format warna RGB, kemudian dilakukan
normalisasi nilai piksel agar sesuai dengan spesifikasi input model. Setelah proses
tersebut, citra diproses oleh model EfficientNetB0 untuk melakukan ekstraksi fitur
dan klasifikasi sehingga sistem dapat menampilkan hasil berupa nama motif batik,
nilai confidence, grafik top prediction, serta informasi singkat mengenai motif yang
terdeteksi.

Berdasarkan hasil pengujian, seluruh fitur utama aplikasi, seperti unggah gambar,
preprocessing, proses klasifikasi, serta penampilan hasil prediksi, berhasil berjalan
sesuai dengan kebutuhan sistem. Pengujian model menunjukkan bahwa
EfficientNetBO memperoleh akurasi training sebesar 84% (0,84) dan akurasi
validasi sebesar 67% (0,67), yang menunjukkan bahwa model telah mampu
mempelajari karakteristik visual motif batik meskipun masih terdapat perbedaan
kemampuan pada data validasi. Selain itu, pengujian menggunakan 9 data baru
menghasilkan 7 prediksi yang sesuai dengan label sebenarnya dan 2 prediksi yang
tidak sesuai, sehingga diperoleh akurasi pengujian data baru sebesar 77,78%. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa sistem telah mampu melakukan klasifikasi motif batik
Nusantara dengan cukup baik dan dapat digunakan sebagai media bantu pengenalan
motif batik secara digital, meskipun peningkatan jumlah dataset, variasi citra, dan
optimasi proses pelatihan masih diperlukan untuk meningkatkan kemampuan
generalisasi model.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Batik merupakan salah satu warisan budaya bangsa Indonesia yang
memiliki nilai filosofi, estetika, dan identitas daerah yang tinggi. Setiap daerah
di Nusantara memiliki motif batik dengan corak, warna, dan makna simbolik
yang berbeda-beda, mencerminkan keanekaragaman budaya Indonesia.
Misalnya, batik Solo dan Yogyakarta memiliki motif klasik dengan nuansa
makna filosofis yang mendalam, sedangkan batik Pekalongan dan Cirebon
menampilkan warna yang lebih cerah dengan pengaruh budaya pesisir.
Keanekaragaman tersebut menjadikan batik bukan hanya produk seni, tetapi
juga media ekspresi budaya yang memiliki nilai historis dan sosial yang
mendalam. Namun, di era modernisasi saat ini, banyak masyarakat terutama
generasi muda yang belum memahami makna dan asal-usul motif batik secara
mendalam.

Meskipun batik merupakan warisan budaya Indonesia yang memiliki
nilai filosofi, estetika, dan identitas daerah yang tinggi, banyak masyarakat
terutama generasi muda yang belum memahami makna dan asal-usul motif batik
secara mendalam. Selain itu, proses identifikasi motif batik secara manual masih
memerlukan keahlian khusus, waktu yang lama, dan bersifat subjektif. Oleh
karena itu, diperlukan solusi berbasis teknologi, seperti Deep Learning, yang
merupakan cabang dari machine learning dan meniru cara kerja otak manusia
melalui jaringan saraf tiruan (artificial neural network). Teknologi ini mampu
mempelajari pola dan fitur kompleks dari data dalam jumlah besar secara
otomatis tanpa perlu pemrograman eksplisit. Dalam konteks pengenalan motif
batik, deep learning memungkinkan sistem untuk menganalisis pola, warna, dan
tekstur dari citra batik, sehingga dapat mengenali perbedaan antar motif
berdasarkan daerah asalnya dengan tingkat akurasi yang tinggi melalui metode
Convolutional Neural Network (CNN) untuk melakukan klasifikasi motif batik
secara otomatis, efisien, dan akurat guna mendukung pelestarian dan pengenalan

batik dalam bentuk digital.



Beberapa penelitian terdahulu menunjukkan bahwa penerapan (CNN)
memiliki efektivitas tinggi dalam proses klasifikasi motif batik. Penelitian oleh
(Pramuja et al., 2025) berhasil mencapai tingkat akurasi sebesar 92,5% dalam
mengklasifikasikan motif batik dari empat daerah utama yaitu Solo, Pekalongan,
Cirebon, dan Madura, menggunakan arsitektur CNN dengan beberapa lapisan
konvolusi dan pooling yang dioptimalkan. Sementara itu, penelitian oleh (Nur
Ramadhan et al.,, 2024) Universitas Nusantara PGRI Kediri menggunakan
dataset batik dari Kaggle dan memperoleh akurasi sebesar 52,63%. Hasil
ini menunjukkan bahwa performa model masih dapat ditingkatkan melalui
penerapan teknik augmentasi citra, fine-tuning parameter, serta pemilihan
arsitektur CNN yang lebih kompleks. Selain itu, (Aryanti et al., 2024) dari PT
Bangun Inovasi Teknologi menerapkan arsitektur ResNet50 untuk
mengklasifikasikan tiga motif utama yaitu Kawung, Parang, dan Megamendung,
dengan hasil yang menunjukkan kemampuan CNN dalam mengenali pola dan
tekstur yang kompleks pada citra batik. Berdasarkan hasil- hasil penelitian
tersebut, penelitian ini menggunakan dataset citra batik yang diambil dari
berbagai daerah di Nusantara untuk mewakili keberagaman motif dan corak
batik Indonesia. Setiap citra dalam dataset memiliki variasi warna, tekstur, dan
pola khas daerah asalnya. Dengan memanfaatkan metode Deep Learning
berbasis CNN, sistem yang dikembangkan diharapkan mampu meningkatkan
akurasi klasifikasi, memperkuat kemampuan generalisasi model, serta
memberikan kontribusi nyata dalam upaya digitalisasi dan pelestarian motif
batik Nusantara.

Berdasarkan uraian sebelumnya, dapat disimpulkan bahwa tujuan
penelitian ini adalah untuk mengembangkan model klasifikasi citra motif batik
Nusantara berbasis Deep Learning dengan arsitektur Convolutional Neural
Network (CNN) yang mampu mengenali dan membedakan motif batik dari
berbagai daerah di Indonesia secara akurat dan efisien. Selain itu, hasil penelitian
diharapkan dapat menjadi dasar pengembangan aplikasi berbasis web maupun
mobile sebagai sarana edukasi, promosi, dan dokumentasi digital motif batik,

sehingga berkontribusi dalam memperkuat industri kreatif serta mendukung



transformasi digital di bidang kebudayaan dan ekonomi kreatif nasional.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, dapat diidentifikasi

beberapa permasalahan yang menjadi dasar dilakukannya penelitian ini, yaitu

sebagai berikut :

1.

Proses identifikasi motif batik Nusantara secara manual masih memerlukan
keahlian khusus, waktu yang lama, serta bersifat subjektif sehingga kurang
efisien dan akurat.

Kurangnya pemahaman masyarakat, khususnya generasi muda, terhadap
makna, filosofi, dan asal-usul motif batik, sehingga diperlukan solusi
berbasis teknologi seperti Deep Learning untuk menyediakan informasi
identitas motif batik secara cepat, akurat, dan mudah diakses melalui media

digital.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, penelitian ini memiliki beberapa

rumusan masalah yang menjadi fokus utama kajian, yaitu sebagai berikut.

1.

Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem klasifikasi motif
batik Nusantara berbasis Convolutional Neural Network (CNN)

menggunakan arsitektur EfficientNetB( pada aplikasi berbasis web?

. Bagaimana hasil pengujian kinerja sistem klasifikasi motif batik Nusantara

berdasarkan pengujian fungsional dan non-fungsional, serta tingkat akurasi

model dalam mengenali motif batik?

. Batasan Penelitian

Agar penelitian ini lebih terarah dan fokus pada tujuan yang ingin dicapai,

maka ruang lingkup penelitian dibatasi pada beberapa aspek berikut:

l.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari 1.600 citra motif
batik Nusantara yang berasal dari berbagai daerah di Indonesia. Data

diperoleh dari dua sumber utama, vyaitu Kaggle dan website



https://benangraja.com Setiap citra telah diberi label sesuai dengan daerah

asal motif batik.
Jenis data yang digunakan, citra digital (image data) dalam format umum
seperti JPG atau PNG. Fokus penelitian hanya pada analisis visual pola,

warna, dan tekstur citra batik.

. Metode penelitian menggunakan Deep Learning berbasis CNN yang

dibangun dan dilatih menggunakan bahasa pemrograman Python dengan
pustaka TensorFlow dan Keras; metode lain tidak diimplementasikan.
Pra-pemrosesan hanya mencakup resize, normalisasi, serta augmentasi
sederhana, tanpa teknik lanjutan seperti segmentasi atau ekstraksi fitur
manual, dan seluruh proses dilakukan menggunakan Python (OpenCV,
NumPy).

Evaluasi dan implementasi dilakukan secara offline menggunakan metrik
akurasi, presisi, recall, dan Fl-score, dengan penyimpanan data
menggunakan SQLite/MySQL; pengembangan ke web/mobile menjadi

rencana penelitian lanjutan.

. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dirumuskan, berikut adalah tujuan

penelitian yang dirancang untuk menjawab kedua rumusan tersebut.

1.

Merancang dan mengimplementasikan sistem klasifikasi motif batik
Nusantara berbasis Convolutional Neural Network (CNN) menggunakan
arsitektur EfficientNetBO pada aplikasi berbasis web yang dilengkapi fitur
klasifikasi dan informasi edukasi mengenai motif batik.

Mengevaluasi kinerja sistem melalui pengujian fungsional dan non-
fungsional serta mengukur performa model berdasarkan hasil klasifikasi

citra motif batik.


https://benangraja.com/

F. Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan penelitian yang telah dirumuskan, berikut adalah manfaat

penelitian ini.

1.

Secara teoritis

Penelitian ini mengembangkan ilmu pengetahuan di bidang Deep Learning
dan Computer Vision melalui validasi efektivitas CNN dalam klasifikasi
citra motif batik, yang dapat menjadi dasar referensi untuk penelitian Al
pada warisan budaya lainnya. Memperkaya literatur tentang integrasi
teknologi Al dengan edukasi budaya, dengan bukti empiris peningkatan
pemahaman melalui aplikasi berbasis CNN.

Secara Praktis

Penelitian ini membantu mengatasi masalah subjektivitas dan inefisiensi
identifikasi manual dengan model otomatis yang akurat dan cepat, sehingga
memudahkan ahli, pengrajin, dan pengguna umum membedakan motif batik
dari setidaknya 5 daerah utama tanpa keahlian khusus. Membantu
meningkatkan pemahaman generasi muda terhadap makna filosofi dan asal-
usul batik melalui aplikasi web atau mobile dengan fitur interaktif, yang
mencegah erosi pengetahuan budaya dan mendukung pelestarian identitas

nasional secara mudah diakses.
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