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Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan metode K-Means Clustering 

dalam mendeteksi penyakit pada tanaman selada melalui segmentasi citra digital. 

Permasalahan utama yang melatarbelakangi penelitian ini adalah keterlambatan 

deteksi penyakit tanaman selada yang masih dilakukan secara manual, sehingga 

berpotensi menurunkan kualitas dan kuantitas hasil panen. Metode K-Means 

Clustering digunakan untuk mengelompokkan piksel citra daun selada berdasarkan 

kemiripan warna RGB guna memisahkan area daun sehat dan area yang terindikasi 

penyakit. Sistem dikembangkan berbasis web menggunakan Streamlit, dengan 

tahapan preprocessing meliputi konversi warna RGB, resize citra menjadi 128×128 

piksel, dan normalisasi nilai piksel. Hasil segmentasi selanjutnya diklasifikasikan 

menggunakan Convolutional Neural Network (CNN) MobileNetV2 untuk 

mengidentifikasi empat kondisi daun selada, yaitu Healthy, Downy Mildew, Lettuce 

Bacterial, dan Tip Burn. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu 

melakukan segmentasi citra dengan baik serta memberikan hasil deteksi penyakit 

disertai nilai probabilitas yang informatif. Implementasi metode K-Means 

Clustering ini dapat membantu proses deteksi penyakit tanaman selada secara lebih 

cepat, objektif, dan efisien serta mendukung pemanfaatan teknologi pengolahan 

citra digital di bidang pertanian menunjukkan bahwa sistem berfungsi sesuai 

dengan yang diharapkan. 
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BAB I 
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Tanaman selada (Lactuca Sativa) merupakan salah satu jenis tanaman 

hortikultural yang memiliki nilai ekonomi tinggi dan banyak dibudidayakan di 

Indonesia. Sayuran ini banyak diminati oleh konsumen karena kandungan gizi 

yang tinggi, terutama vitamin A, vitamin C, dan serat. Produksi tanaman selada 

yang berkualitas menjadi perhatian penting bagi petani, khususnya di wilayah 

seperti Kota Kediri yang mulai mengembangkan sektor hortikultural sebagai 

bagian dari peningkatan ketahanan pangan daerah (Wenur, Rantung, & 

Lengkey, 2020). 

Selada termasuk tanaman yang rentan terhadap berbagai penyakit, baik 

yang disebabkan oleh jamur, bakteri, maupun virus. Penyakit pada tanaman 

selada, seperti bercak daun, embun tepung, dan busuk akar, dapat menurunkan 

hasil panen. Penyakit tanaman memang merupakan masalah utama dalam dunia 

pertanian, termasuk pada selada (Lactuca Sativa). Penyakit ini dapat 

menyebabkan penurunan kualitas dan kuantitas hasil panen, sehingga 

mengakibatkan kerugian ekonomi bagi petani. Upaya untuk mengatasi penyakit 

seringkali terkendala oleh keterlambatan dalam proses deteksi. Umumnya, 

identifikasi penyakit dilakukan secara manual oleh petani. Metode ini memiliki 

keterbatasan karena membutuhkan waktu yang relatif lama, sehingga penyakit 

dapat menyebar lebih luas sebelum tindakan pengendalian dilakukan (Kusuma, 

Orbit, & Safira, 2024).

Dalam beberapa tahun terakhir, dengan kemajuan perkembangan teknologi 

digital, muncul berbagai pendekatan berbasis pengolahan citra digital dan 

Kecerdasan Buatan (Artificial Intelligence) yang dapat digunakan untuk 

mendeteksi penyakit tanaman secara otomatis. Salah satu metode yang mulai 

dikembangkan adalah segmentasi citra digital, yang berfungsi untuk 

mengidentifikasi area tertentu pada gambar yang menunjukkan gejala penyakit. 

Algoritma segmentasi memainkan peran penting dalam memisahkan area 
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terinfeksi dari area sehat pada daun tanaman selada, sehingga gejala 

penyakit dapat dideteksi dengan lebih akurat. Teknologi ini telah diterapkan di 

berbagai sektor, termasuk pertanian, untuk mendeteksi penyakit dengan akurasi 

tinggi melalui pemrosesan gambar otomatis. Dengan memanfaatkan teknik 

segmentasi ini, sistem deteksi dapat mengenali pola penyakit spesifik dan 

membantu dalam memberikan diagnosis yang lebih presisi (Azli, Minarni, 

Syahrani, Syawara, & Anisya, 2025).

Penelitian sebelumnya yang menjadi acuan penelitian ini, salah satunya 

dilakukan oleh Tri Purwanto dengan judul Sistem Pakar Mendiagnosa Hama 

Penyakit Tanaman Selada (Lactuca Sativa) Hidroponik Menggunakan Metode 

Forward Chaining dan Certainty Factor. Metode yang digunakan (Forward 

Chaining dan Certainty Factor) mendiagnosa penyakit pada tanaman selada 

hidroponik dengan hasil tingkat keyakinan tertinggi sebanyak 80% dan 

keyakinan terendah 50%, yang diimplementasikan berupa website. Penelitian 

lainnya dilakukan oleh Fachrie Reza Megantara dengan judul Deteksi Kondisi 

Tanaman Selada Berdasarkan Citra Menggunakan Metode Convolutional 

Neural Network (CNN). Penelitian ini mendeteksi kondisi tanaman selada yang 

terdiri dari dua kelas (baik dan tidak baik) dengan pembagian data latih sebesar 

90% dan data uji 10%, didapatkan akurasi mencapai 99,2%.

Berdasarkan penelitian terdahulu, studi ini berfokus pada implementasi 

algoritma K-Means Clustering untuk segmentasi citra tanaman selada guna 

mendeteksi penyakit tanaman selada secara akurat dan efisien. Algoritma ini 

bekerja dengan mengelompokkan piksel-piksel citra berdasarkan jarak terdekat 

terhadap titik pusat (centroid). K-Means bertujuan untuk mengidentifikasi dan 

memisahkan bagian daun yang menunjukkan tanda-tanda penyakit dari bagian 

yang sehat.
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B. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, identifikasi masalah 

utama dalam penelitian ini adalah, kerentanan tanaman selada terhadap 

berbagai penyakit yang secara langsung mengakibatkan penurunan kualitas dan 

kuantitas hasil panen. Kondisi ini diperparah oleh tantangan deteksi dini dan 

identifikasi penyakit yang lambat karena masih dilakukan secara manual oleh 

petani, sehingga menimbulkan kerugian ekonomi. Oleh karena itu, penelitian 

ini bertujuan untuk menguji dan memvalidasi efektivitas serta potensi dari 

metode K-Means Clustering sebagai pendekatan inovatif berbasis segmentasi 

citra digital dan Kecerdasan Buatan AI untuk mendeteksi dan mengidentifikasi 

penyakit selada secara otomatis dan cepat.

C. Rumusan Masalah

Rumusan masalah yang diuraikan berdasarkan latar belakang adalah 

sebagai berikut:

1. Bagaimana metode K-Means clustering dapat diimplementasikan untuk 

mendeteksi penyakit pada tanaman daun selada melalui citra digital?

2. Bagaimana performa algoritma K-Means clustering dalam mengidentifikasi 

area tanaman yang terkena penyakit?

D. Batasan Masalah

Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah:

1. Penelitian ini hanya akan mencakup pada deteksi penyakit tanaman selada 

dengan menggunakan citra daun selada.

2. Data citra yang digunakan terbatas pada hasil pemotretan daun selada dalam 

kondisi tertentu ( cahaya, resolusi, dan sudut yang seragam).

3. metode yang digunakan adalah metode K-Means clustering untuk 

segemntasi dan Motode CNN untuk melatih model citra terbaik.

4. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah tanaman daun selada yang 

akan diambil langsung dari lapangan dan pengumpulan data daring.
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E. Tujuan Masalah

Penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut:

1. Mengimplementasikan sistem deteksi penyakit pada tanaman selada 

menggunakan citra digital dengan metode K-Means clustering.

2. Mengukur performa algoritma K-Means clustering dalam mengidentifikasi 

bagian tanaman yang terkena penyakit.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah memberikan kontribusi dalam 

mengimplementasikan metode deteksi penyakit tanaman pada selada 

menggunakan analisis citra digital, dengan menyediakan informasi mengenai 

efektivitas algoritma K-Means Clustering dalam meningkatkan efisiensi 

pengelolaan tanaman, serta memberikan wawasan lebih lanjut tentang 

pemanfaatan teknologi digital dalam sektor pertanian.
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