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ABSTRAK 

 

Tri Gunawan  Rancang Bangun Roller Penekan Adonan Pelet Pada Mesin 

Pencetak Pelet Ternak Kapasitas 10 kg/10 Menit, Skripsi, Teknik Mesin, FTIK, 

UN PGRI Kediri, 2026 

 

Kata Kunci: roller penekan, mesin pencetak pelet, batang dan daun nanas, analisis 

kekuatan, SolidWorks 

 

Limbah batang dan daun nanas memiliki potensi yang besar untuk dimanfaatkan 

sebagai bahan baku pakan ternak ruminansia karena mengandung nutrisi yang 

cukup baik. Namun, pemanfaatannya dalam bentuk cacahan memiliki kelemahan, 

yaitu mudah mengalami penurunan kualitas selama penyimpanan sehingga kurang 

disukai ternak. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat roller 

penekan adonan pada mesin pencetak pelet ternak kapasitas 10 kg/10 menit 

sebagai bagian dari mesin pencetak pelet pada mesin kombinasi chopper, mixer, 

dan pencetak pelet. Roda roller dirancang menggunakan material baja AISI 1045, 

sedangkan poros menggunakan baja ST 41. Metode penelitian meliputi observasi 

lapangan, studi literatur, perancangan, perhitungan teknik, analisis kekuatan 

menggunakan SolidWorks, pembuatan, pengujian, dan validasi produk. Hasil 

perhitungan menunjukkan bahwa tegangan pada roda roller sebesar 0,328 MPa 

masih berada di bawah tegangan izin material, sedangkan diameter poros yang 

digunakan sebesar 30 mm. Hasil simulasi menunjukkan nilai perpindahan 

(displacement) maksimum pada roda roller sebesar 2,752 × 10⁻⁵ mm (0,00002752 

mm) dan pada poros sebesar 9,505 × 10⁻³ mm (0,009505 mm). Tegangan von 

Mises maksimum pada roda roller sebesar 0,261 MPa dan pada poros sebesar 

118,7 MPa, yang masih berada di bawah tegangan luluh material. Nilai Factor of 

Safety minimum sebesar 2,032 × 10³ (2032) pada roda roller dan 2,106 pada poros 

menunjukkan bahwa kedua komponen aman terhadap pembebanan. Hasil 

pengujian menunjukkan roller mampu bekerja dengan baik dalam proses 

pencetakan sehingga menghasilkan pelet dengan tingkat kepadatan dan ukuran 

yang relatif seragam. Berdasarkan hasil tersebut, roller penekan yang dirancang 

dinyatakan layak digunakan pada mesin pencetak pelet ternak. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Nanas merupakan salah satu komoditas unggulan di Indonesia.  Menurut BPS 

Indonesia, (2026), Pada tahun 2025 Indonesia berhasil memproduksi nanas 

sebanyak 32.146.905,18 kwintal. Provinsi Jawa Timur menempati peringkat 

keempat sebagai daerah dengan produksi nanas terbesar di Indonesia, dengan 

total produksi mencapai 5.064.095,56. Kabupaten Kediri menempati posisi 

pertama dengan produksi nanas terbesar di Jawa Timur dengan total 4.248.946,23  

kwintal pada tahun 2025 (BPS Jawa Timur, 2026). 

Namun demikian potensi besarnya produksi nanas ini juga menghasilkan 

limbah dengan jumlah besar terutama pada batang dan daunnya. Akan tetapi 

batang dan daun nanas ini juga memiliki potensi untuk dimanfaatkan, salah 

satunya sebagai bahan baku pakan ternak khususnya jenis ternak ruminansia. 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Ringgita et al. (2015) mengenai 

kandungan nutrisi pada daun nanas, diketahui bahwa daun nanas memiliki 

kandungan nutrisi yang baik dan berpotensi dijadikan untuk bahan pakan ternak 

ruminansia. Hasil penelitian menunjukkan bahwa daun nanas mengandung 

protein kasar sebesar 10,27%, abu 8,15%, lemak 11,25%, serat kasar 35,61%, dan 

BETN 34,72%. Kandungan tersebut menunjukkan bahwa daun nanas memiliki 

kualitas nutrisi yang lebih baik dibandingkan dengan jerami. 

Kelompok peternak sapi perah Sempulur yang berada di Desa Sempu, 

Kecamatan Ngancar, Kabupaten Kediri telah memanfaatkan limbah batang dan 

daun nanas sebagai bahan pakan ternak. Limbah tersebut diolah dengan cara 

dicacah menggunakan mesin chopper sehingga menjadi potongan kecil yang 

mudah dikonsumsi ternak. Berdasarkan hasil observasi di lapangan, ditemukan 

bahwa beberapa anggota kelompok ternak menyampaikan keluhan terkait 

penurunan kualitas bahan pakan tersebut setelah disimpan selama beberapa hari, 

seperti kondisi yang menjadi layu dan kurang segar, sehingga menyebabkan 

ternak cenderung kurang menyukai pakan tersebut. 
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Berdasarkan permasalahan tersebut, muncul gagasan untuk mengolah batang 

dan daun nanas menjadi pakan ternak dalam bentuk pelet dengan tujuan 

meningkatkan tingkat penerimaan oleh ternak. Adonan pelet direncanakan terdiri 

dari cacahan batang dan daun nanas yang dikombinasikan dengan bahan 

pendukung lainnya. Oleh karena itu, diperlukan perancangan mesin yang mampu 

menghasilkan cacahan dengan tekstur lebih halus dan seragam sehingga 

memudahkan proses pencampuran serta pencetakan. Berdasarkan kebutuhan 

tersebut, dirancang sebuah mesin kombinasi yang terdiri dari unit chopper untuk 

proses pencacahan awal, unit mixer adonan sebagai alat pencampur cacahan 

batang dan daun nanas dengan bahan campuran lainnya, serta unit pencetak pelet 

guna membentuk pakan dalam ukuran dan bentuk yang sesuai, sehingga 

keseluruhan proses produksi pakan berbasis limbah nanas dapat berlangsung 

lebih efektif. 

Salah satu komponen mesin pelet yang menjadi faktor penentu keberhasilan 

proses peletisasi bahan limbah nanas adalah roller penekan. Komponen ini 

berfungsi menekan adonan yang sebelumnya ditampung di dalam hopper agar 

terdorong masuk ke dalam saringan pencetak yang kemudian keluar dalam 

bentuk pelet. Berdasarkan peran penting roller tersebut dalam menentukan 

kualitas dan keberhasilan proses peletisasi, maka penelitian ini mengambil judul 

“Rancang Bangun Roller Penekan Adonan Pelet pada Mesin Pencetak Pelet 

Ternak Kapasitas 10 kg/10 Menit”. 

 

B. Batasan Masalah 

Untuk memperjelas ruang lingkup pembahasan dan memfokuskan penelitian, 

maka dalam penelitian ini ditetapkan beberapa batasan masalah sebagai berikut: 

1. Pembuatan desain, merancang, dan membuat roller penekan adonan pada 

mesin pencetak pelet. 

2. Roller penekan digunakan pada mesin pencetak pelet dengan kapasitas 10 

kg. 
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C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, dapat disimpulkan bahwa 

rumusan masalah dalam perancangan adalah: 

1. Bagaimana merancang roller penekan adonan pelet pada mesin pencetak 

pelet dengan kapasitas bahan sebesar 10 kg yang ditampung di dalam 

hopper? 

2. Bagaimana membuat roller penekan adonan pelet pada mesin pencetak pelet 

dengan kapasitas bahan sebesar 10 kg yang ditampung di dalam hopper? 

 

D. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan perancangan roller penekan adonan pelet ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Untuk merancang roller penekan adonan pelet pada mesin pencetak pelet 

dengan kapasitas bahan sebesar 10 kg yang ditampung di dalam hopper. 

2. Untuk membuat roller penekan adonan pelet pada mesin pencetak pelet 

dengan kapasitas bahan sebesar 10 kg yang ditampung di dalam hopper. 

 

E. Manfaat Perancangan 

Adapun manfaat yang ingin dicapai dari perancangan ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Mendorong peningkatan kreativitas dan inovasi dalam perancangan serta 

pengembangan alat mesin pencetak pelet. 

2. Mengaplikasikan secara langsung pengetahuan dan keterampilan yang 

diperoleh selama perkuliahan di bidang teknik mesin. 

3. Menjadi sumber referensi tambahan bagi mahasiswa teknik mesin dalam 

kajian perancangan mesin. 

4. Menyediakan teknologi tepat guna yang dapat dimanfaatkan untuk 

mengolah limbah batang dan daun nanas menjadi pakan ternak berbentuk 

pelet. 
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