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ABSTRAK

Perkembangan teknologi pada sektor industri kecil dan menengah
mendorong penggunaan mesin untuk meningkatkan efisiensi proses produksi,
termasuk pada proses pembuatan keju mozzarella. Proses pengadukan yang masih
dilakukan secara manual memerlukan waktu yang relatif lama, tenaga kerja yang
lebih banyak, serta menghasilkan kualitas pengadukan yang kurang konsisten.
Selain itu, belum adanya sistem kontrol dan proteksi kelistrikan yang memadai
dapat meningkatkan risiko kerusakan motor dan membahayakan operator.
Penelitian ini bertujuan merancang rangkaian kelistrikan yang aman, stabil, dan
efisien pada mesin pembuat keju mozzarella berkapasitas 25 kg/jam serta
menghasilkan sistem proteksi yang mampu melindungi motor listrik. Metode
penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D) yang meliputi
studi literatur, desain dan perhitungan alat, pembuatan alat, pengujian, serta
penyusunan laporan. Sistem kelistrikan dirancang menggunakan sumber tegangan
AC 220V satu fasa yang terdiri atas Miniature Circuit Breaker (MCB), Push Button
START, Push Button STOP, kontaktor satu fasa, Thermal Overload Relay (TOR),
motor listrik satu fasa, kabel listrik, dan pilot lamp. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa sistem kelistrikan berhasil dirancang dan mampu beroperasi sesuai dengan
tujuan penelitian. Motor dapat beroperasi dengan baik saat tombol START ditekan
dan berhenti saat tombol STOP ditekan, sedangkan Thermal Overload Relay (TOR)
mampu memutus rangkaian kontrol ketika terjadi beban berlebih sehingga motor
terlindungi dari kerusakan. Berdasarkan hasil desain, pembuatan, modifikasi, dan
pengujian, seluruh komponen bekerja sesuai dengan fungsinya sehingga sistem
kelistrikan dinyatakan aman, stabil, efisien, dan layak diterapkan pada mesin

pembuat keju mozzarella berkapasitas 25 kg/jam.

Kata kunci: rangkaian kelistrikan, mesin pembuat keju mozzarella, motor listrik

satu fasa, Thermal Overload Relay (TOR), sistem proteksi.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Keju mozzarella adalah produk susu yang sangat terkenal, terkenal berkat
konsistensinya yang kenyal dan elastis. Keju merupakan bahan pangan kaya akan
protein, kalsium, fosfor, besi, riboflavin, dan berbagai jenis vitamin. Namun, pada
banyak Industri Kecil dan Menengah (IKM), perangkat pengaduk yang digunakan
masih berupa alat sederhana tanpa adanya system pengendalian dan perlindungan
listrik yang baik. Hal ini dapat mengakibatkan sejumlah masalah kecepatan putaran,
tinggi konsumsi energi, serta potensi kegagalan listrik yang dapat membahayakan
keselamatan operator.

Dengan kemajuan teknologi, otomatisasi dalam sektor pengolahan keju telah
menjadi perhatian utama untuk meningkatkan konsisten mutu dan efektivitas
produksi(Ah & Tagalpallewar, 2017). Berbagai penelitian yang telah dilakukan
sebelumnya memperlihatkan bahwa penggunaan sistem otomatis dalam proses
pembuatan keju dapat menghasilkan produk yang lebih seragam serta mengurangi
ketergantungan pada tenaga kerja manual yang memakan waktu. Penelitian tentang
mekanisasi dan automasi dalam proses produksi keju juga menunjukkan bahwa
pengolahan tahapan produksi secara mekanis maupun otomatis dapat meningkatkan
kualitas, keseragaman, serta kapasitas produksi jika dibandingkan dengan metode
konvesional yang sepenuhnya bergantung pada tenaga manusia. Penerapan
otomatisasi diharapkan dapat mengatasi masalah ketidakonsisten tekstur dan mutu
produk yang disebabkan oleh variasi dalam parameter proses, terutama pada
pengaturan suhu dan kecepatan pencampuran (Nana Sutisna Achyadi, Yudi Garnida,
2020).

Untuk mitra UMKM kegiatan Bapak Muksin yang berada di kecamatan pare,
kabupaten kediri. Usaha yang berjalan kurang lebih 11 tahun yang didirikan sejak
2015 oleh Bapak Muksin ini masih tetap bertahan meskipun banyak kuliner baru
yang bermunculan. Permasalahan untuk kali ini adalah proses produksi yang
menggunakan cara manual menggunakan tangan dan memerlukan waktu dan
tenaga terkuras banyak. Melalui penerapan mesin pengaduk adonan ini, dapat

mempersingkat waktu pemgadukan Mesin pengaduk adonan yang akan dirancang



memiliki beberapa bagian utama yang mendukung proses kerjanya yaitu motor
penggerak, sistem rangka (frame), sistem transmisi,dan sistem pengaduk adonan
(Sulistyo & Yudo, 2019)

Salah satu faktor krusial dalam proses pengadukan adalah kecepatan rotasi
motor. Pada mixer horizontal terlihat bahwa baik kecepatan rotasi maupun waktu
pengadukan memiliki dampak besar terhadap viskositas adonan.(Feng et al., 2021)
Semakin cepat putaran semakin lama waktu pengadukan, viskositas adonan
meningka dan konsistensinya menjadi lebih stabil. Dalam dunia produksi keju,
viskositas adonan yang diaduk sangat penting untuk memperoleh tekstur dan
elastisitas yang diinginkan pada mozzarella (Mawandi et al., 2025).

Masalah keamanan menjadi perhatian utama di industri kecil dan menengah.
Tanpa adanya perlindungan yang cukup, seperti pemutus sirkuit, Thermal Overload
Relay, sistem kelistrikan pada mesin pengaduk menjadi rentan terhadap gangguan
arus berlebih, lonjakan, atau masalah rotasi yang tidak terkontrol. Risiko ini biasa
menyebabkan kerusakan pada motor dan juga menciptakan potensi bahaya bagi
para operator. Penelitian mengenai keju mozzarella di Indonesia mengungkapkan
bahwa kualitasnya sangat dipengaruhi oleh kondisi proses(Akbaba, 2021). Sebagai
contoh, Teknologi Pangan Dan Hasil Pertanian mengeksplorasi karakteristik
sensorik keju mozzarella selama fase penyimpanan dan menekankan bahwa proses
awal (termasuk pencampuran) berperan dalam menentukan struktur dan tekstur
akhir keju yang berdampak pada penerimaan dari konsumen. Ukuran produksi
menjadi elemen krusial yang menunjukkan bahwa pengadaan fasilitas untuk
pembuatan keju mozzarella di Indonesia sangat diperlukan guna memenuhi
kebutuhan pasar dalam negeri serta mengurangi ketergantungan pada barang impor.
Namun, terkait dengan produksi dalam skala industri kecil dan menengah seperti 25
kg per jam, pembahasan mengenai pengoptimalan sistem kelistrikan dan
pengendalian seringkali terabaikan, sehingga terdapat peluang teknis yang bias
diatasi melalui penelitian lebih lanjut dengan situasi ini, menciptakan sistem
kelistrikan yang handal, hemat energi, dan aman untuk alat pengaduk mozzarella
dengan kapasitas 25 kg per jam sangatlah krusial. Penelitian ini bertujuan untuk
mengatasi kekosongan tersebut dengan merancang suatu rangkaian listrik yang

mengintegrasikan sistem pengendalian (seperti TOR), perlindungan, serta evaluasi



kinerja pada beban sesungguhnya. Diharapkan temuan dari studi ini dapat
meningkatkan efisiensi energi, kestabilan proses, serta keselamatan operasional
pada usaha kecil menengah pembuat keju mozzarella (Firdaus & Moentamaria,

2025)

Gambear 1. 1 Survey pengusaha mikro kecil keju

mozarella

B. Batasan Masalah
1. Penelitian ini hanya berfokus pada perancangan rangkaian kelistrikan mesin
pengaduk keju mozzarella kapasitas 25 kg/jam
2. Aspek mekanik mesin,desain rangka, serta pengolahan keju di luar proses

pengadukan tidak di bahas dalam penelitian ini.

C. Rumusan Masalah
1. Bagaimana merancang rangkaian kelistrikan yang aman, stabil, dan efisien
pada mesin pengaduk keju mozzarella kapasitas 25 kg/jam?
2. Bagaimana merancang sistem proteksi kelistrikan yang mampu mencegah

kerusakan motor serta meningkatkan keselamatan operator?

D. Tujuan Penelitian
1. Mewujudkan desain rangkaian kelistrikan yang efisien, aman, dan sesuai
kebutuhan operasional mesin pengaduk keju mozzarella kapasitas 25 kg/jam.
2. Menghasilkan sistem proteksi kelistrikan yang mampu melindungi motor dan

operator dari resiko gangguan listrik.

E. Manfaat Penelitian

1. Meningkatkan efisiensi dan kestabilan proses pengadukan.



Mengurangi resiko kerusakan motor serta meningkatkan keselamatan
operator.

Menjadi acuan bagi pengembangan mesin pengaduk berbasis sistem
kelistrikan modern.

Menambah referensi dan literatur ilmiah di bidang teknik elektro dan teknik
mesin, khususnya terkait perancangan rangkaian kelistrikan, sistem
pengendalian, dan proteksi motor listrik pada mesin pengolahan pangan.
Menjadi bahan pembelajaran dan rujukan bagi mahasiswa dalam penyusunan
tugas akhir, skripsi, maupun penelitian lanjutan yang berkaitan dengan
otomasi industri dan sistem kelistrikan mesin produksi.

Memberikan kontribusi dalam pengembangan penelitian terapan yang
mengintegrasikan teori kelistrikan dengan implementasi nyata pada mesin

pengaduk keju skala industri kecil dan menengah.
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