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Penelitian ini dilatarbelakangi oleh masih terbatasnya pemahaman siswa 

sekolah dasar dalam mengenali jenis dan manfaat sayuran daun hijau lokal serta 

belum optimalnya pemanfaatan teknologi sebagai media pembelajaran. Penelitian 

ini bertujuan mengimplementasikan sistem klasifikasi sayuran daun hijau berbasis 

citra digital menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan 

arsitektur MobileNetV2 sebagai media pembelajaran bagi siswa sekolah dasar. 

Metode penelitian meliputi pengumpulan dataset citra sayuran daun hijau, 

preprocessing citra, pelatihan model MobileNetV2, evaluasi menggunakan 

accuracy, precision, recall, dan F1-score, serta implementasi model ke dalam 

aplikasi berbasis website. Sistem yang dikembangkan mampu melakukan 

klasifikasi citra sayuran daun hijau serta menampilkan nama sayuran, nilai 

confidence score, dan informasi manfaatnya. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem berhasil diimplementasikan 

dengan baik. Berdasarkan pengujian non-fungsional, model terbaik diperoleh pada 

Skenario Pengujian 7 dengan nilai accuracy 97%, precision 97%, recall 97%, dan 

F1-score 97%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa MobileNetV2 mampu 

mengklasifikasikan citra sayuran daun hijau lokal dengan performa yang sangat 

baik. Sistem yang dikembangkan diharapkan dapat membantu siswa sekolah dasar 

dalam mengenali jenis dan manfaat sayuran daun hijau sebagai media pembelajaran 

berbasis teknologi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 

 

PRAKATA 

 

 

 



ix 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN SAMPUL ............................................................................................ i 

HALAMAN PERSETUJUAN ................................................................................ ii 

HALAMAN PENGESAHAN ................................................................................ iii 

HALAMAN PERNYATAAN ............................................................................... iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ..............................................................................v 

HALAMAN MOTTO ............................................................................................ vi 

RINGKASAN ....................................................................................................... vii 

PRAKATA ........................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................. xii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiii 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xiv 

BAB I PENDAHULUAN ........................................................................................1 

A. Latar Belakang ..........................................................................................1 

B. Identifikasi Masalah ..................................................................................2 

C. Rumusan Masalah .....................................................................................2 

D. Batasan Masalah ........................................................................................3 

E. Tujuan Penelitian ..........................................................................................4 

F. Manfaat Penelitian ........................................................................................4 

BAB II LANDASAN TEORI ..................................................................................6 

A. Teori dan Penelitian Terdahulu .................................................................6 

B. Kerangka Berpikir ...................................................................................21 

BAB III METODE PENELITIAN.........................................................................22 

A. Desain Penelitian .....................................................................................22 

1. Jenis Penelitian ........................................................................................22 

2. Variabel Penelitian ..................................................................................22 

B. Instrumen Penelitian ................................................................................26 

1. Perangkat Keras (Hardware) ....................................................................26 

2. Perangkat Lunak (Software) ....................................................................27 

3. Dataset .....................................................................................................28 



x 

 

4. Analisis Hasil ...........................................................................................30 

C. Tempat dan Jadwal Penelitian .................................................................30 

1. Tempat Penelitian ....................................................................................30 

2. Jadwal Penelitian .....................................................................................31 

D. Objek Penelitain/Subjek Penelitian .........................................................32 

1. Analisis Kebutuhan Sistem .....................................................................32 

2. Objek Penelitian ......................................................................................33 

3. Subjek Penelitian .....................................................................................33 

E. Prosedur Penelitian......................................................................................34 

1. Observasi dan Wawancara .......................................................................34 

2. Pengumpulan Dataset ..............................................................................34 

3. Pra-pemrosesan Data ...............................................................................35 

4. Perancangan Sistem dan Pelatihan Model ................................................35 

5. Pengujian dan Evaluasi Model .................................................................35 

6. Implementasi ............................................................................................35 

7. Analisis Hasil dan Pembahasan ................................................................35 

F. Teknik Analisis Data ...................................................................................36 

1. Desain Sistem ..........................................................................................36 

2. Simulasi Proses Penyelesaian Masalah....................................................41 

3. Data Output .............................................................................................43 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...............................................................47 

A. Hasil Penelitian ........................................................................................47 

1. Implementasi Desain Sistem ...................................................................47 

2. Pengujian Fungsional ..............................................................................56 

3. Pengujian Non Fungsional ......................................................................59 

B. Pembahasan .............................................................................................72 

1. Implementasi Desain Sistem ...................................................................72 

2. Pengujian Fungsional ..............................................................................73 

3. Pengujian Non Fungsional ......................................................................74 

 

 

 



xi 

 

BAB V PENUTUP .................................................................................................80 

A. Kesimpulan ..............................................................................................80 

B. Saran ........................................................................................................81 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................82 

LAMPIRAN ...........................................................................................................85 

 

 

 

 

  



xii 

 

DAFTAR TABEL 

Tabel 3.1 Spesifikasi Laptop ..................................................................................27 

Tabel 3.2 Spesifikasi Handphone ...........................................................................27 

Tabel 3.3 Dataset Citra Sayuran Daun Hijau .........................................................28 

Tabel 3.4 Jadwal Penelitian....................................................................................31 

Tabel 3.5 Confusion Matrix ...................................................................................45 

Tabel 4. 1 Pengujian Fungsional ............................................................................58 

Tabel 4. 2 Pengujian Non Fungsional ....................................................................59 

Tabel 4. 3 Hasil Pengujian 1 ..................................................................................61 

Tabel 4.4 Hasil Pengujian 2 ...................................................................................63 

Tabel 4.5 Hasil Pengujian 3 ...................................................................................64 

Tabel 4.6 Hasil Pengujian 4 ...................................................................................66 

Tabel 4.7 Hasil Pengujian 5 ...................................................................................67 

Tabel 4.8 Hasil Pengujian 6 ...................................................................................69 

Tabel 4.9 Hasil Pengujian 7 ...................................................................................70 

Tabel 4.10 Hasil Pengujian 8 .................................................................................72 

  



xiii 

 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2.1 Jenis Sayuran Lokal (a) Beluntas (b) Kelor (c) Daun Umbi jalar (d) 

Daun Pepaya.............................................................................................................8 

Gambar 2.2 Jenis Sayuran Lokal (a) kenikir, (b) Pakis, (c) sembukan, (d) Daun 

Singkong ..................................................................................................................9 

Gambar 2.3 Struktur Umum Arsitektur (Zhao et al., 2024) ...................................12 

Gambar 2.4 Proses Convolution Pada Citra (Zhao et al., 2024) ............................13 

Gambar 2.5 Ilustrasi Max Pooling( Zhao et al., 2024) ...........................................13 

Gambar 2.6 Arsitektur MobileNetV2(Akay et al., 2021).......................................14 

Gambar 2.7 Contoh Bagian Keranga Berpikir .......................................................21 

Gambar 3.1 Prosedur Metode Waterfall ................................................................34 

Gambar 3.2 Diagram Use Case ..............................................................................36 

Gambar 3.3 Activity Diagram ................................................................................37 

Gambar 3.4 Sequence Diagram ..............................................................................38 

Gambar 3.5 Class Diagram ....................................................................................39 

Gambar 3.6 Tampilan Awal Sistem .......................................................................40 

Gambar 3.7 Tampilan Hasil Output Sistem ...........................................................40 

Gambar 3.8 Contoh Gambar Input .........................................................................41 

Gambar 4.1 Halaman Dashboard ...........................................................................48 

Gambar 4.2 Halaman Jenis Daun ...........................................................................49 

Gambar 4.3 Halaman Prediksi dan Hasil Klasifikasi .............................................50 

Gambar 4.4 Contoh Citra Sayuran Daun Hijau yang Diunggah ............................50 

Gambar 4.5 Confusion Matrix Skenario Pengujian 1 ............................................61 

Gambar 4.6 Confusion Matrix Skenario Pengujian 2 ............................................62 

Gambar 4.7 Confusion Matrix Skenario Pengujian 3 ............................................64 

Gambar 4.8 Confusion Matrix Skenario Pengujian 4 ............................................65 

Gambar 4.9 Confusion Matrix Skenario Pengujian 5 ............................................67 

Gambar 4.10 Confusion Matrix Skenario Pengujian 6 ..........................................68 

Gambar 4.11 Confusion Matrix Skenario Pengujian 7 ..........................................70 

Gambar 4.12 Confusion Matrix Skenario Pengujian 8 ..........................................71 

Gambar 4.13 Grafik Rata-Rata Hasil Evaluasi Setiap Skenario Pengujian ...........75 



xiv 

 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1 Kartu Bimbingan ................................................................................85 

Lampiran 2 Validasi Sistem ...................................................................................87 

Lampiran 3 Dokumentasi Selesai Penelitian di SDN Tales 3 ................................89 

Lampiran 4 Surat Penelitian ...................................................................................90 

Lampiran 5 Surat Balasan Penelitian .....................................................................91 

Lampiran 6 Surat Keterangan PPI..........................................................................92 

Lampiran 7 Surat Validasi Dataset ........................................................................93 

Lampiran 8 Dokumentasi Validasi Dataset............................................................95 

Lampiran 9 Surat Validasi Sistem..........................................................................96 

Lampiran 10 Dokumentasi Validasi sistem ...........................................................97 

Lampiran 11 Lembar Revisi Ketua Penguji ...........................................................98 

Lampiran 12 Lembar Revisi Penguji 1 ..................................................................99 

Lampiran 13 Lembar Revisi Penguji 2 ................................................................100 

 



 

1 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Anak usia sekolah dasar (SD) berada pada tahap perkembangan fisik, 

kognitif, dan emosional yang sangat penting(Sinta Zakiyah et al., 2024). Pada 

masa ini, kebutuhan asupan bergizi seimbang berperan besar dalam 

mendukung pertumbuhan tubuh, perkembangan daya pikir, serta pembentukan 

karakter anak di masa mendatang. Sayuran menjadi salah satu sumber pangan 

yang dibutuhkan untuk memenuhi kebutuhan tersebut. 

Sayuran sangat penting bagi anak-anak karena kandungan vitamin dan 

antioksidan di dalamnya membantu melindungi sel otak dari kerusakan serta 

mendukung fungsi kognitif yang optimal untuk proses belajar(Ni Kadek Dwi 

Candra Sasmita Yanti & Ni Made Pitri Susanti, 2025). Selain itu, serat dan 

vitamin berperan dalam menjaga kadar gula darah tetap stabil sehingga dapat 

meningkatkan energi dan kemampuan fokus anak selama kegiatan 

belajar(Widiastuti et al., 2024). Pentingnya konsumsi sayur ini sejalan dengan 

program Gerakan Makan Sayur (Gemayur) yang dilaksanakan di SDN 3 Tales 

Kecamatan Ngadiluwih, Kabupaten Kediri, yang bertujuan menumbuhkan 

kebiasaan makan sayur sejak dini. 

Namun, hasil observasi di SDN 3 Tales Kecamatan Ngadiluwih, 

Kabupaten Kediri menunjukkan bahwa sebagian besar siswa masih kurang 

memahami manfaat dari setiap jenis sayuran daun hijau yang mereka 

konsumsi. Banyak siswa yang menganggap sayuran hanya sebagai pelengkap 

makanan tanpa mengetahui nama maupun manfaatnya bagi kesehatan tubuh. 

Kondisi tersebut mengindikasikan perlunya pendekatan pembelajaran yang 

lebih menarik dan mudah dipahami, salah satunya dengan memanfaatkan 

teknologi. 

Penelitian terdahulu mengenai klasifikasi citra sayuran umumnya 

menggunakan metode LBP dan HSV dengan algoritma Support Vector 

Machine (SVM), namun pendekatan tersebut masih memiliki keterbatasan 

dengan akurasi sekitar 72,23% (Salamah, 2024). Oleh karena itu, penelitian 
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ini memilih pendekatan Convolutional Neural Network (CNN). Pada penelitian 

ini dilakukan uji coba dua arsitektur CNN, yaitu MobileNetV2 dan 

EfficientNet, di mana MobileNetV2 menghasilkan akurasi sekitar 95%, 

sedangkan EfficientNet hanya sekitar 14%, sehingga MobileNetV2 dipilih 

sebagai arsitektur utama karena lebih ringan dan efisien dalam klasifikasi citra 

tanaman(Sri Mulyana et al., 2025). 

Berdasarkan uraian tersebut, diperlukan sebuah sistem klasifikasi 

sayuran daun hijau lokal yang tumbuh di sekitar wilayah Kecamatan Mojo 

Kabupaten Kediri berbasis CNN sebagai sarana edukasi bagi siswa sekolah 

dasar. Sistem ini dirancang untuk membantu siswa mengenali nama dan 

manfaat sayuran daun hijau secara lebih menarik, mudah dipahami, serta 

relevan dengan kebutuhan pembelajaran di SDN 3 Tales Kecamatan 

Ngadiluwih, Kabupaten Kediri. Dengan demikian, teknologi dapat menjadi 

pendukung dalam meningkatkan pemahaman dan kesadaran siswa tentang 

pentingnya konsumsi sayuran bagi kesehatan. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka dapat diidentifikasi 

beberapa permasalahan sebagai berikut. 

1. Siswa sekolah dasar masih mengalami kesulitan dalam mengenali jenis dan 

manfaat sayuran daun hijau lokal sebagai bagian dari pembelajaran. 

2. Diperlukan pengembangan sistem klasifikasi citra sayuran daun hijau 

berbasis Convolutional Neural Network (CNN) yang mampu mengenali 

citra sayuran daun hijau lokal serta menampilkan informasi manfaatnya 

sebagai media pembelajaran bagi siswa sekolah dasar. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengembangkan sistem klasifikasi citra digital menggunakan 

metode Convolutional Neural Network (CNN) yang mampu mengenali citra 

sayuran daun hijau lokal Kecamatan Mojo, Kabupaten Kediri, serta 
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menampilkan informasi manfaatnya sebagai media pembelajaran bagi siswa 

sekolah dasar? 

2. Bagaimana performa metode Convolutional Neural Network (CNN) dalam 

mengklasifikasikan citra sayuran daun hijau berdasarkan nilai accuracy, 

precision, recall, dan F1-score? 

D. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini lebih terarah dan fokus, maka batasan masalah yang 

diterapkan adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berfokus pada klasifikasi sayuran daun hijau lokal yang 

tumbuh di sekitar wilayah Kecamatan Mojo, Kabupaten Kediri, termasuk 

jenis-jenis sayuran yang kurang dikenal oleh siswa sekolah dasar, seperti 

daun kenikir, daun sembukan, daun umbi jalar, daun kelor, daun pepaya, 

daun beluntas, daun singkong dan daun pakis. 

2. Sistem yang dikembangkan hanya menampilkan nama sayuran, confidence 

score dan manfaat sayuran daun hijau, tanpa membahas kandungan gizi 

atau aspek kesehatan secara detail. 

3. Aplikasi ini ditujukan sebagai sarana edukasi bagi siswa kelas 4, 5, dan 6 

di SDN Tales 3 Kecamatan Ngadiluwih, Kabupaten Kediri, sehingga 

penyajiannya disesuaikan dengan tingkat pemahaman siswa sekolah dasar. 

4. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah Convolutional Neural 

Network (CNN) sebagai algoritma utama untuk proses klasifikasi gambar. 

5. Sistem klasifikasi yang dikembangkan masih memiliki keterbatasan pada 

citra daun yang memiliki kemiripan karakteristik visual seperti bentuk, 

pola tepi daun, tekstur, dan warna sehingga pada kondisi tertentu beberapa 

jenis daun dapat menghasilkan prediksi yang saling mendekati. 

6. Informasi manfaat yang ditampilkan pada sistem diperoleh dari referensi 

artikel ilmiah yang digunakan sebagai sumber informasi pada setiap jenis 

sayuran daun hijau. 

7. Sistem menggunakan satu objek daun pada setiap citra masukan. Hasil 

klasifikasi dapat dipengaruhi oleh kondisi pencahayaan yang kurang 

memadai, objek daun yang saling bertumpuk, atau citra yang memuat lebih 
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dari satu jenis daun dalam satu gambar sehingga hasil prediksi dapat 

menjadi kurang sesuai. 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dijelaskan, maka tujuan dari 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Merancang dan mengembangkan sistem klasifikasi citra sayuran daun hijau 

lokal Kecamatan Mojo, Kabupaten Kediri menggunakan metode 

Convolutional Neural Network (CNN) yang mampu mengenali citra 

sayuran daun hijau serta menampilkan informasi manfaatnya sebagai media 

pembelajaran bagi siswa sekolah dasar. 

2. Mengevaluasi performa metode Convolutional Neural Network (CNN) 

dalam mengklasifikasikan citra sayuran daun hijau lokal berdasarkan nilai 

accuracy, precision, recall, dan F1-score. 

F. Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara teoritis 

maupun praktis, sebagai berikut: 

1. Manfaat Teoritis 

a. Memberikan kontribusi dalam pengembangan ilmu di bidang teknik 

informatika, khususnya pada penerapan teknologi pengolahan citra 

digital dan deep learning (CNN) dalam klasifikasi objek visual. 

b. Menjadi referensi penelitian selanjutnya yang berhubungan dengan 

pengenalan bahan pangan atau penerapan kecerdasan buatan untuk 

bidang pendidikan. 

c. Mendukung pengembangan sistem klasifikasi berbasis CNN dengan 

menggunakan dataset lokal Kecamatan Mojo, Kabupaten Kediri, 

sehingga menghasilkan model yang lebih kontekstual dan relevan 

dengan data lapangan. 

d. Memberikan gambaran penerapan metode CNN tidak hanya untuk 

bidang pertanian, tetapi juga untuk tujuan edukatif dan pembelajaran 

siswa sekolah dasar. 
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2. Manfaat Praktis 

a. Diharapkan siswa sekolah dasar dapat lebih mengenal dan memahami 

berbagai jenis sayuran daun hijau lokal serta manfaatnya melalui 

sistem klasifikasi citra digital yang dikembangkan. 

b. Membantu guru dalam mengenalkan materi tentang sayuran daun hijau 

melalui sarana pembelajaran digital yang menarik dan mudah 

digunakan. 

c. Meningkatkan minat dan kesadaran siswa terhadap pentingnya 

mengonsumsi sayuran daun hijau, sejalan dengan program Gemar 

Makan Sayur (Gemayur) di sekolah dasar. 

d. Menjadi dasar bagi pengembangan media edukatif berbasis teknologi 

yang dapat diterapkan di sekolah lain sebagai bentuk inovasi dalam 

proses pembelajaran tematik. 
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