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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Rambutan (Nephelium lappaceum L.) merupakan buah tropis unggulan
Indonesia dengan tingkat keragaman varietas yang tinggi. Setiap varietas memiliki
perbedaan karakter visual pada warna kulit, rambut buah, bentuk, dan tekstur
permukaan, namun kemiripan visual antar varietas sering menyulitkan proses
identifikasi secara akurat. Faktor subjektivitas pengamatan dan keterbatasan
pengetahuan turut menyebabkan ketidakkonsistenan dalam mengenali jenis
rambutan..(Aisyah et al., 2024).

Proses identifikasi jenis buah rambutan masih banyak dilakukan secara manual
berdasarkan persepsi visual manusia, sehingga berpotensi menimbulkan
ketidakkonsistenan dan kesalahan identifikasi, terutama pada varietas rambutan
yang memiliki kemiripan karakter visual. Kondisi ini berdampak pada proses
sortasi, distribusi, dan penentuan nilai jual buah rambutan. Oleh karena itu,
diperlukan pendekatan yang lebih objektif dan terotomatisasi untuk mendukung
identifikasi jenis buah rambutan secara akurat dan efisien (Wardhana et al., 2022).

Seiring dengan perkembangan teknologi, pengolahan citra digital dan
kecerdasan buatan telah banyak diterapkan dalam bidang pertanian, khususnya
untuk klasifikasi dan identifikasi objek berbasis citra. Penelitian di Indonesia
menunjukkan bahwa karakter visual buah, seperti warna dan tekstur, dapat
diekstraksi dari citra digital dan digunakan sebagai fitur penting dalam proses
klasifikasi. Studi mengenai pemanfaatan fitur warna dan tekstur pada citra buah
rambutan membuktikan bahwa karakteristik kulit buah rambutan dapat
direpresentasikan secara numerik dan diolah menggunakan algoritma komputasi
untuk tujuan klasifikasi (Jumriah et al., 2024). Hal ini menunjukkan bahwa citra
buah rambutan memiliki potensi besar untuk dijadikan objek penelitian dalam
pengembangan sistem identifikasi otomatis.jumriah

Selain pendekatan berbasis fitur visual, metode klasifikasi berbasis machine

learning dan deep learning juga telah menunjukkan performa yang baik dalam



pengenalan jenis buah. Penelitian yang menerapkan Convolutional Neural Network
(CNN) untuk klasifikasi jenis buah, termasuk rambutan, berhasil mencapai tingkat
akurasi yang tinggi dalam membedakan berbagai kelas buah berdasarkan citra
digital. Hasil tersebut membuktikan bahwa model berbasis jaringan saraf mampu
mengenali pola visual kompleks yang sulit dibedakan secara manual (Victorious,
2023). Temuan ini menjadi dasar bahwa pendekatan klasifikasi citra sangat relevan
untuk diterapkan pada identifikasi jenis buah rambutan.

Di sisi lain, penelitian morfologi rambutan di Indonesia juga menegaskan bahwa
varietas rambutan dapat dibedakan berdasarkan karakter visual buah, seperti warna
kulit, bentuk buah, kerapatan dan warna rambut buah, serta tekstur aril. Penelitian
tersebut menunjukkan bahwa karakter buah merupakan penanda utama dalam
membedakan varietas rambutan dibandingkan karakter daun atau biji (Nashira et al.,
2022). Temuan ini memperkuat asumsi bahwa karakter visual buah rambutan sangat
cocok dijadikan dasar dalam pengembangan sistem klasifikasi berbasis citra digital.

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini berasal dari sumber dataset publik,
yaitu dataset Deep Learning Klasifikasi Jenis Buah Rambutan dari Kaggle. Dataset
dari Kaggle menyediakan citra buah rambutan yang telah dikelompokkan
berdasarkan jenis rambutan, Perbedaan karakter visual pada warna dan tekstur kulit
buah rambutan dimanfaatkan sebagai dasar dalam proses klasifikasi berbasis citra
digital menggunakan Jaringan Saraf Tiruan jenis Multi-Layer Perceptron (MLP).

Untuk mengatasi permasalahan proses identifikasi diperlukan suatu sistem
identifikasi jenis buah rambutan yang objektif dan terotomatisasi. Pendekatan
pengolahan citra digital memungkinkan karakter visual buah, seperti warna dan
tekstur, diekstraksi dan direpresentasikan secara numerik untuk proses klasifikasi
berbasis computer vision. Oleh karena itu, penelitian ini mengusulkan
pengembangan sistem klasifikasi jenis buah rambutan berbasis citra digital dengan
memanfaatkan ekstraksi fitur visual dan algoritma kecerdasan buatan, sehingga
diharapkan mampu menghasilkan identifikasi jenis rambutan yang lebih akurat,

konsisten, dan efisien.



B. Identifikasi Masalah

1.

Proses identifikasi jenis buah rambutan masih dilakukan secara manual
berdasarkan pengamatan visual manusia, sehingga bersifat subjektif dan
berpotensi menimbulkan ketidakkonsistenan serta kesalahan identifikasi,
terutama pada varietas rambutan yang memiliki kemiripan karakter visual.

Belum tersedianya sistem klasifikasi jenis buah rambutan berbasis citra digital
yang objektif dan terotomatisasi dengan memanfaatkan ekstraksi fitur visual dan

algoritma kecerdasan buatan.

C. Rumusan Malasah

1.

Bagaimana merancang dan mengimplementasikan sistem klasifikasi jenis buah
rambutan berbasis citra digital yang objektif dan terotomatisasi dengan
memanfaatkan ekstraksi fitur?

Bagaimana kinerja sistem klasifikasi berbasis citra digital yang dikembangkan
dalam mengidentifikasi dan membedakan jenis buah rambutan yang memiliki

kemiripan karakter visual, berdasarkan hasil pengujian menggunakan data uji?

D. Batasan Masalah

Untuk menjaga penelitian tetap terarah dan tidak meluas pada aspek di luar fokus

utama, maka batasan-batasan penelitian ini ditetapkan sebagai berikut:

1.

Penelitian ini hanya membahas klasifikasi jenis buah rambutan berdasarkan citra
digital, dan tidak membahas tingkat kematangan, kualitas, kesegaran, atau
kondisi fisiologis buah rambutan.

Jenis buah rambutan yang digunakan dalam penelitian ini dibatasi pada jenis
rambutan kuning, rambutan aceh, rambutan binjai, sehingga hasil penelitian
tidak merepresentasikan seluruh varietas rambutan yang ada di Indonesia.

Citra buah rambutan yang digunakan merupakan citra dua dimensi (2D) dengan
variasi sudut pengambilan, jarak kamera, dan kondisi pencahayaan, sehingga
penelitian ini tidak mempertimbangkan informasi tiga dimensi (3D) dari objek

buah.



4. Proses klasifikasi hanya memanfaatkan karakter visual tampak luar buah
rambutan, seperti warna dan tekstur permukaan, tanpa mempertimbangkan
karakteristik internal buah, seperti rasa, aroma, atau kandungan nutrisi.

5. Metode klasifikasi yang digunakan dalam penelitian ini dibatasi pada Jaringan
Saraf Tiruan (JST) jenis Multi-Layer Perceptron (MLP), sehingga tidak
dilakukan perbandingan performa dengan metode machine learning atau deep
learning lainnya, kecuali sebagai referensi literatur.

6. Dataset yang digunakan berasal dari sumber data sekunder atau data yang telah
tersedia, sehingga penelitian ini tidak membahas proses pengambilan data secara
real-time atau implementasi pada perangkat keras tertentu.

7. Evaluasi performa sistem klasifikasi dibatasi pada metrik akurasi, presisi, recall,
dan Fl-score, sehingga tidak dilakukan pengujian lanjutan terkait efisiensi

komputasi atau performa sistem pada lingkungan nyata.

E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah disampaikan, penelitian ini bertujuan

untuk :

1. Mengembangkan dan mengimplementasikan sistem klasifikasi jenis buah
rambutan berbasis citra digital yang bekerja secara objektif dan terotomatisasi
melalui tahapan pra-processing citra, ekstraksi fitur visual, serta proses
klasifikasi menggunakan algoritma kecerdasan buatan, sehingga mampu
menggantikan proses identifikasi manual yang bersifat subjektif.

2. Mengevaluasi kinerja sistem klasifikasi yang telah dikembangkan dalam
mengidentifikasi dan membedakan jenis buah rambutan yang memiliki
kemiripan karakter visual menggunakan pendekatan pengujian berbasis data uji,

berdasarkan nilai akurasi, presisi, recall, dan F1-Score.

F. Manfaat Penelitian
1. Manfaat Akademis
Penelitian ini memberikan kontribusi akademis dalam pengembangan
keilmuan di bidang kecerdasan buatan dan pengolahan citra digital, khususnya

dalam penerapan metode Jaringan Saraf Tiruan jenis Multi-Layer Perceptron



(MLP) untuk mengklasifikasikan jenis buah rambutan berbasis citra digital.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi penelitian

selanjutnya yang berfokus pada klasifikasi objek berbasis citra, terutama yang

memanfaatkan fitur visual seperti warna dan tekstur dalam pendekatan machine

learning. Selain itu, penelitian ini memperkaya pemahaman mengenai

kemampuan MLP dalam mempelajari pola visual yang bersifat non-linear pada

objek dengan kemiripan karakteristik, serta dapat dijadikan contoh penerapan

praktis dalam kegiatan pembelajaran dan pengembangan riset di bidang

informatika dan computer vision.

a.

. Manfaat Praktis

Memberikan sarana bantu dalam mengidentifikasi jenis buah rambutan
secara objektif dan konsisten melalui pemanfaatan teknologi pengolahan

citra digital dan kecerdasan buatan.

. Membantu pelaku usaha pertanian dan pedagang dalam proses sortasi buah

rambutan berdasarkan jenisnya, sehingga mendukung penentuan nilai jual

yang lebih tepa.

. Mengurangi ketergantungan pada penilaian subjektif manusia dalam proses

identifikasi jenis buah rambutan yang berpotensi menimbulkan kesalahan.

. Menjadi dasar pengembangan sistem pendukung keputusan berbasis

teknologi untuk pengelolaan dan distribusi buah rambutan secara lebih
efisien.

Mendorong penerapan teknologi kecerdasan buatan dalam bidang pertanian
sebagai upaya peningkatan kualitas dan efisiensi pengelolaan komoditas

hortikultura.
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