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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Mangga Podang merupakan salah satu varietas mangga lokal khas kediri
yang memiliki nilai ekonomi tinggi dan banyak dikonsumsi masyarakat karena
cita rasa serta kandungan nutrisinya yang khas. Perubahan warna pada kulit
mangga selama proses pematangan menjadi indikator utama dalam menentukan
tingkat kematangannya. Namun, dalam praktik pemasaran buah, pematangan
mangga tidak selalu berlangsung secara alami (Samudi et al., 2024). Sebagian
pedagang menggunakan metode pematangan buatan untuk mempercepat
proses, sehingga menimbulkan perbedaan karakter visual antara mangga yang
matang alami dan yang dipercepat proses pematangannya. Perbedaan ini
menjadi dasar penting dalam upaya memastikan mutu dan keamanan konsumsi
pada buah mangga.

Permasalahan muncul ketika proses pematangan buatan dilakukan
menggunakan zat tertentu seperti kalsium karbida (CaC:). Penelitian
menunjukkan bahwa penggunaan karbit dapat meninggalkan residu berbahaya
seperti fosfor dan arsenik pada kulit dan daging buah, sehingga berpotensi
menimbulkan dampak negatif bagi kesehatan konsumen (Wahyudi & Harsono,
2023). Selain itu, secara visual konsumen sering kesulitan membedakan
mangga yang matang alami dan yang dimatangkan secara buatan karena
perbedaan warna dan tekstur tidak selalu tampak jelas. Identifikasi secara visual
langsung bersifat subjektif dan tidak konsisten sehingga diperlukan pendekatan
yang lebih objektif dan dapat diandalkan.

Sebagai solusi, pengolahan citra digital dan metode klasifikasi seperti
K-Nearest Neighbor (KNN) menawarkan pendekatan yang efektif untuk
membedakan mangga matang alami dan buatan berdasarkan fitur visual,
terutama warna. Algoritma KNN mengelompokkan objek berdasarkan

kedekatan nilai fitur dengan data pelatihan yang telah diketahui kategorinya.



Fitur warna seperti RGB, HSV, dan HSI terbukti mampu
mencerminkan  karakteristik  tingkat kematangan  buah, sehingga
memungkinkan sistem untuk melakukan Kklasifikasi secara otomatis dan akurat.
Dengan sifatnya yang sederhana namun efektif, KNN menjadi pilihan yang
tepat untuk mendeteksi pola warna sebagai indikator pematangan buah
(Muchtar & Muchtar, 2024),

Oleh karena itu, penelitian ini mengintegrasikan metode segmentasi
GrabCut pada tahap pra-pemrosesan data untuk memisahkan objek utama
Mangga Podang dari latar belakang secara bersih, karena metode ini terbukti
andal dalam memisahkan objek dari latar belakang yang kompleks (Kopong
Notan et al., 2024) . Melalui pemisahan ini, fitur warna HSV yang diekstraksi
benar-benar  merepresentasikan  karakteristik  kulit  buah  sebelum
diklasifikasikan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) (lrawati
etal., 2026) .

Beberapa penelitian sebelumnya menjadi acuan penting dalam
pengembangan metode ini. Penelitian pada deteksi kematangan cabai dan tomat
menggunakan transformasi ruang warna HSI dan metode KNN berhasil
mencapai akurasi 92% dalam proses klasifikasi (Amnur et al., 2024) Selain itu,
penelitian lain mengenai klasifikasi kematangan buah parijoto menggunakan
fitur warna RGB dan HSV dengan algoritma KNN menghasilkan akurasi
sebesar 82% (Tingkat et al., 2025), Kedua penelitian ini menunjukkan bahwa
kombinasi fitur warna dan algoritma KNN mampu memberikan performa
klasifikasi yang baik, sehingga relevan untuk diadaptasi pada identifikasi
perbedaan mangga matang alami dan buatan.

Melalui penelitian mengenai klasifikasi perbedaan Mangga Podang
matang alami dan buatan menggunakan metode KNN, diharapkan diperoleh
sistem yang lebih akurat, objektif, dan mudah diterapkan untuk mendukung
proses identifikasi mutu buah. Sistem ini diharapkan memberikan manfaat
dalam meningkatkan keamanan konsumsi, membantu konsumen dalam
memilih buah yang aman, serta mendukung pelaku industri dan perdagangan

dalam menyediakan produk berkualitas. Selain itu, penelitian ini diharapkan



menjadi langkah awal dalam pengembangan teknologi pengolahan citra digital

untuk pengawasan mutu hasil pertanian secara lebih luas.

. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang, maka dapat diidentifikasi beberapa

permasalahan yang menjadi fokus penelitian ini, yaitu:

1. Kesulitan konsumen dalam membedakan Mangga Podang matang alami
dan karbitan secara visual langsung menyebabkan penilaian mutu buah
menjadi subjektif dan tidak konsisten, sehingga menimbulkan risiko
kesehatan akibat potensi residu bahan kimia kalsium karbida (CaC2).

2. Belum adanya sistem klasifikasi otomatis yang tersedia untuk membantu
masyarakat awam maupun pedagang dalam membedakan proses

pematangan alami dan buatan pada Mangga Podang secara cepat dan akurat.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah tersebut, penelitian ini memiliki beberapa

rumusan masalah yang menjadi fokus utama kajian, yaitu sebagai berikut :

1. Bagaimana mengidentifikasi mangga podang matang alami dan mangga
podang matang buatan melalui karakteristik fisik berupa fitur warna agar
hasil identifikasi menjadi lebih objektif dan akurat?

2. Bagaimana mengembangkan sistem tersebut ke dalam aplikasi berbasis web
dengan menerapkan metode K-Nearest Neighbor (KNN) agar proses
klasifikasi dapat dilakukan secara praktis oleh pengguna?

. Batasan Masalah

Agar penelitian ini terarah dan tidak menyimpang dari tujuan utama, maka
diperlukan batasan masalah yang menjadi ruang lingkup pelaksanaan
penelitian. Adapun batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Penelitian ini berfokus pada klasifikasi dua kategori mangga podang

(Mangifera indica), yaitu:



a. Mangga Podang Matang Alami (Matang Pohon)

b. Mangga Podang Matang Karbitan/Buatan, berdasarkan citra digital
warna kulit buah.

Dataset yang digunakan berjumlah 400 citra, terdiri dari:

a. 200 gambar manga Podang matang pohon, dan

b. 200 gambar mangga Podang matang karbit/obat.

c. Pembagian data 320 citra untuk data latih (80%), 40 citra untuk data
valid (20%) dan 40 citra untuk data uji (20%).

Pengambilan citra dilakukan menggunakan kamera smartphone Redmi

Note 10 Pro dengan resolusi 1800x4000 piksel, dengan format JPG/PNG,

dengan pengaturan pencahayaan alami, kemudian di-resize menjadi

224x224 piksel untuk proses.

Metode Klasifikasi yang digunakan terbatas hanya menggunakanalgoritma

K-Nearest Neighbor (KNN) sebagai pendekatan utama dalam membedakan

mangga matang alami dan buatan.

Proses Preprocessing hanya meliputi beberapa tahap dasar seperti resize dan

segmentasi menggunakan Grabcut.

. Aplikasi web hanya menyediakan fungsi unggah gambar dan hasil

klasifikasi, tanpa fitur tambahan seperti penyimpanan basis data, laporan

otomatis, atau integrasi dengan perangkat keras kamera khusus.

Evaluasi performa hanya menggunakan metrik akurasi, precision, recall,

F1-score, dan confusion matrix.

Pengujian sistem dilakukan menggunakan dataset gambar mangga yang

diperoleh melalui pengambilan gambar langsung atau sumber dataset sesuai

penelitian, tanpa melibatkan uji lapangan pada skala industri atau pasar

besar.

Penelitian tidak membahas fitur tekstur, aroma, dan berat buah mangga

podang.



E. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1. Menerapkan identifikasi perbedaan Mangga Podang matang alami dan
buatan berdasarkan karakteristik visual fitur warna sehingga proses
penilaian dapat dilakukan secara lebih objektif dan konsisten.

2. Mengembangkan aplikasi berbasis web yang mengimplementasikan
algoritma KNN untuk menampilkan hasil Klasifikasi secara praktis, cepat,

dan mudah diakses oleh pengguna.

F. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini antara lain:
1. Manfaat Teoritis

a. Memberikan kontribusi terhadap pengembangan ilmu pengetahuan di
bidang pengolahan citra digital, khususnya terkait pemanfaatan fitur
warna dalam proses klasifikasi objek berbasis visual.

b. Menambah referensi akademik mengenai penggunaan algoritma K-
Nearest Neighbor (KNN) dalam membedakan tingkat atau jenis
pematangan buah, sehingga dapat menjadi acuan bagi penelitian
lanjutan dengan objek atau metode yang berbeda.

c. Memperkuat landasan teoritis mengenai hubungan antara ciri warna
kulit buah dan proses pematangannya, khususnya pada Mangga Podang,
sehingga dapat dijadikan dasar untuk penelitian lanjutan di bidang
pertanian atau teknologi pangan.

2. Manfaat Praktis

a. Membantu konsumen dalam mengidentifikasi perbedaan Mangga
Podang matang alami dan buatan secara lebih cepat, objektif, dan akurat
melalui aplikasi berbasis web.

b. Menyediakan alat bantu yang dapat digunakan untuk mengurangi risiko
konsumsi buah yang diperpematang menggunakan bahan kimia seperti

karbit, sehingga dapat meningkatkan keamanan pangan.



c. Mempermudah proses pengecekan mutu buah bagi pelaku usaha dan
industri, terutama pada tahap sortir dan distribusi, sehingga kualitas

produk yang dipasarkan menjadi lebih terjamin.
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