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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Cabai rawit (Capsicum frutescens L.) merupakan salah satu komoditas
hortikultura bernilai ekonomi tinggi di Indonesia. Tanaman ini tidak hanya
menjadi bumbu utama dalam kebutuhan rumah tangga, tetapi juga bahan baku
penting dalam industri makanan (Prastya et al., 2025). Pada musim penghujan
petani seringkali mengalami gagal panen yang diakibatkan oleh banyaknya
penyakit yang menyerang tanaman cabai. Terdapat dua penyakit yang
menyerang tanaman cabai khususnya pada buahnya, terdapat dua penyakit pada
buah cabai yaitu Antraknosa dan busuk buah (Anwar et al., 2023). Antraknosa
merupakan penyakit yang disebabkan oleh jamur dari genus

Colletotrichum, yang dapat menyerang berbagai jenis tanaman, termasuk
cabai, kakao, dan tomat penyakit ini dapat memiliki dampak signifikan terhadap
produksi tanaman, terutama ketika menyerang buah yang masih muda atau
matang(Widianingsih et al., 2025). Penyakit antraknosa yang disebabkan oleh
Colletotrichum sp. dan busuk buah akibat larva lalat buah (Bactrocera spp.)
merupakan dua penyakit utama yang sering menyebabkan kegagalan panen pada
musim hujan (Lengkong et al., 2025).

Penyakit yang disebabkan oleh jamur dari genus Colletotrichum, yang
dapat menyerang berbagai tanaman, termasuk cabai, kakao, dan tomat. Penyakit
ini dapat menyebabkan kerugian signifikan dalam produksi tanaman, terutama
ketika infeksi terjadi pada buah yang masih muda atau matang (Widianingsih et
al., 2025). Penyakit antraknosa yang disebabkan oleh Colletotrichum sp. dan
busuk buah akibat larva lalat buah (Bactrocera spp.) merupakan dua penyakit
utama yang sering menyebabkan gagal panen pada musim hujan (Lengkong et
al., 2025).

Dapat meningkatkan ketepatan dan efisiensi dalam mendeteksi penyakit
Antraknosa dan Busuk Buah, Implementasi Deep Learning dengan CNN, Selain

itu, penggunaan metode deteksi objek seperti YOLOvVS yang mampu mencapai



akurasi 96,6% (Isdi & Harmadi, 2024). Diperlukan untuk meningkatkan
efektivitas dan efisiensi dalam mendeteksi penyakit Antraknosa dan Busuk Buah.
Arsitektur CNN yang digunakan untuk mendeteksi penyakit buah cabai disebut
ResNet-50. Arsitektur ResNet-50 dipilih karena kemampuannya yang kuat
untuk berfungsi dengan baik dalam lingkungan dengan keterbatasan komputasi,
sehingga memungkinkan implementasi pada perangkat mobile. Penelitian
menunjukkan bahwa penggunaan ResNet-50 untuk klasifikasi tanaman dapat
mencapai akurasi tinggi, bahkan dengan Dataset yang relatif kecil(Septipalan et
al., 2024).

Menanggapi terkait kekurangan pada penelitian sebelumnya yang
dilakukan oleh Mohamad Ansori Pratama “Implementasi Arsitektur ResNet-
50V2 untuk Deteksi Penyakit Antraknosa dan Busuk Buah pada Cabai Rawit”,
terdapat pada code Python. Yang digunakan dimana untuk mendeteksi
antraknosa dan busuk buah kurang bisa memahami buah busuk dan antraknosa.
Karena hal ini, dimungkinkan untuk menambahkan banyak data ke gambar buah
cabai yang menunjukkan penyakit busuk buah dan antraknosa (M. A. Pratama,
2025).

Penelitian in1 mengusulkan penggunaan ResNet-50 untuk meningkatkan
akurasi klasifikasi penyakit pada tanaman cabai. Arsitektur Jaringan Residual
Berbasis CNN ResNet-50. Arsitektur ResNet-50 dipilih karena mampu
menangani jaringan dengan tingkat akurasi yang tinggi (Septipalan et al., 2024).
Model ResNet-50 diintegrasikan ke dalam aplikasi web Streamlit untuk
mempercepat proses deteksi, di mana pengguna dapat melihat foto tanaman
melalui Browser dan segera melihat hasil klasifikasi. Pendekatan berbasis web
ini dirancang agar mudah digunakan oleh petani dan penyuluh tanpa memerlukan
instalasi tambahan, sehingga sistem dapat memberikan diagnosis yang akurat
dan praktis (Amarya et al., 2025). Diharapkan hasil penelitian ini dapat

mencegah Antraknosa dan Busuk buah.

B. Identifikasi Masalah

Dari permasalahan di atas kita dapat mengidentifikasi masalah sebagai



berikut:

1. Petani banyak mengalami kerugian dikarenakan cabai rawit yang ditanam

terkena penyakit yang menyerang pada buah cabai rawit.

2. Peneliti yang terdahulu hanya berfokus pada daunnya saja dan terdapat 1

jenis penyakit yang diteliti pada buah cabai rawit.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, maka rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana membangun aplikasi web interaktif berbasis Streamlit
untuk mengunggah citra cabai rawit dan menampilkan hasil klasifikasi

penyakit secara real-time?

2. Bagaimana menerapkan arsitektur ResNet-50 untuk klasifikasi
penyakit cabai rawit berbasis citra sekaligus mengukur performanya

menggunakan metrik akurasi, presisi, Recall, dan F1-score?

D. Batasan Masalah

Agar penelitian lebih terarah fokus penelitian dan keterbatasan sumber

daya, maka penelitian ini dibatasi sebagai berikut:

1. Data yang digunakan terbatas pada citra buah tanaman cabai rawit
dengan kondisi sehat dan terinfeksi penyakit (antraknosa , busuk buah)
saja, tidak mencakup semua jenis penyakit tanaman cabai secara
menyeluruh.

2. Proses pengambilan dataset dilakukan secara langsung pada lahan petani

cabai di desa Jatigreges kecamatan Pace kabupaten Nganjuk Jawa Timur.

3. Model yang digunakan adalah arsitektur Residual Network ResNet-50
dengan teknik Transfer learning, tanpa melakukan pelatihan dari nol

(scratch) pada arsitektur besar lainnya.

4. Aplikasi yang dikembangkan menggunakan platform Streamlit dan

berjalan melalui Browser web desktop atau mobile sederhana, dan tidak



termasuk implementasi pada perangkat embedded khusus atau aplikasi

mobile native.

Evaluasi akurasi dilakukan pada Dataset yang tersedia dan terbagi ke
dalam set pelatihan, validasi, dan pengujian; penelitian tidak mencakup
uji lapang langsung di kebun petani atau pengujian drastis di berbagai

kondisi geografis yang luas.

E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan utama dari penelitian ini adalah:

1. Mengimplementasikan arsitektur ResNet-50 untuk klasifikasi penyakit

pada tanaman cabai rawit berdasarkan citra buah cabai rawit.

. Mengembangkan aplikasi web interaktif berbasis Streamlit yang

memungkinkan pengguna mengunggah citra tanaman cabai rawit dan

memperoleh hasil klasifikasi penyakit secara Real-time.

. Mengevaluasi performa model ResNet-50 pada Dataset cabai rawit

menggunakan metrik akurasi, presisi, Recall, dan F'I-score untuk menge-

tahui keandalan sistem dalam kondisi eksperimental.

F. Manfaat Penelitian

1.

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut:

Manfaat Akademis: Memberikan kontribusi terhadap ilmu komputer dan
teknik informatika khususnya dalam bidang penerapan Deep Learning.
untuk agritech (teknologi pertanian). Penelitian ini juga memperkaya lit-
eratur klasifikasi penyakit tanaman cabai rawit menggunakan arsitektur
ResNet-50 dan sistem berbasis web.

Manfaat Praktis: Memberikan alat bantu berbasis web yang mudah di-
akses untuk petani, penyuluh atau pihak terkait dalam mendeteksi penya-
kit tanaman cabai rawit secara cepat dan tepat. Hal ini dapat mendukung

pengambilan keputusan lebih cepat dalam pengendalian penyakit, serta



potensi pengurangan kerugian hasil panen.

. Manfaat Sosial & Ekonomi: Dengan deteksi lebih cepat dan akurat, po-
tensi penurunan kerugian akibat penyakit tanaman dapat dikurangi, se-
hingga meningkatkan produktivitas dan pendapatan petani cabai rawit
serta mendukung stabilitas harga komoditas di pasar lokal.

. Manfaat Teknologi & Inovasi: Menunjukkan bagaimana arsitektur Res-
Net-50 dan platform Streamlit dapat diintegrasikan untuk aplikasi nyata
di bidang.
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