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Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem identifikasi varietas jagung 

menggunakan metode K-Nearest Neighbor (K-NN) berbasis pengolahan citra 

digital. Penelitian difokuskan pada tiga kelas, yaitu Jagung Manis Varietas Exotic, 

Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan Varietas Pioneer 27. 

Tahapan pengolahan citra meliputi resize, smoothing, normalisasi cahaya, konversi 

warna RGB ke HSV, segmentasi objek, serta ekstraksi fitur warna, bentuk, dan 

tekstur. Fitur yang diperoleh kemudian distandardisasi menggunakan 

StandardScaler dan digunakan dalam proses klasifikasi dengan nilai K = 5. Sistem 

dikembangkan menggunakan metode Waterfall dan diimplementasikan dalam 

aplikasi berbasis dekstop. Hasil pengujian menunjukkan bahwa model K-NN 

memperoleh akurasi sebesar 98,33% pada data testing. Sementara itu, pengujian 

menggunakan 30 citra baru menghasilkan akurasi sebesar 93,33%, dengan 28 citra 

berhasil diklasifikasikan secara benar dan 2 citra mengalami kesalahan klasifikasi. 

Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem mampu mengidentifikasi varietas jagung 

secara otomatis dengan tingkat akurasi yang baik.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Jagung merupakan salah satu komoditas pangan strategis di Indonesia 

yang memiliki peran penting dalam ketahanan pangan nasional setelah padi 

(Wijaya et al., 2023). Selain sebagai sumber karbohidrat, jagung juga menjadi 

bahan baku utama industri pakan ternak dan berbagai industri lainnya. Di Desa 

Mabung, Kecamatan Baron, Kabupaten Nganjuk, petani membudidayakan 

beberapa varietas jagung, seperti Jagung Manis Varietas Exotic, Jagung Pakan 

Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan Varietas Pioneer 27. 

 Berbagai varietas jagung unggul memiliki karakteristik yang berbeda, 

baik dari segi warna, bentuk, tekstur, produktivitas, maupun ketahanan terhadap 

lingkungan yang baik terhadap kondisi lingkungan serta hasil panen yang stabil. 

Keberagaman varietas ini menuntut ketepatan dalam proses pemilahan, 

distribusi, dan pengelolaan hasil panen agar tidak terjadi percampuran yang 

dapat menurunkan kualitas dan nilai ekonomis produk (Wijaya et al., 2023). 

Namun di lapangan, sering terjadi ketidakkonsistenan varietas yang 

menyebabkan kerugian ekonomi bagi pengepul khusus nya UD NAYLA JAYA.  

Sering kali mengalami penolakan barang oleh pihak pabrik akibat hasil panen 

yang diterima dari petani tidak memenuhi spesifikasi teknis yang diminta. 

Penolakan ini berakar pada dua permasalahan utama dalam budidaya jagung. 

Penolakan tersebut berakar pada problematika teknis budidaya yang memicu 

ketidakmurnian varietas, yakni praktik sulam benih yang tidak terstandar serta 

fenomena kontaminasi silang (cross-pollination). Di satu sisi, petani sering 

melakukan penyulaman pada lahan kosong menggunakan benih yang tersedia 

tanpa memperhatikan kesamaan varietas dengan tanaman utama, sehingga 

menyebabkan tercampurnya berbagai jenis varietas dalam satu lahan panen. Di 

sisi lain, sifat alami tanaman jagung yang melakukan penyerbukan silang 

melalui perantara angin turut memperparah kondisi ini, di mana terjadi 

persilangan genetik dengan varietas lain di lingkungan sekitar yang 
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menyebabkan biji yang dihasilkan kehilangan karakteristik murni dari varietas 

aslinya. 

Seiring perkembangan teknologi, permasalahan tersebut dapat diatasi 

melalui penerapan pengolahan citra digital (image processing) yang mampu 

mengekstraksi informasi visual dari citra jagung secara otomatis (Rivani & 

Jaelani, 2023). Melalui teknik ini, citra dapat diolah untuk memperoleh fitur 

penting seperti warna, bentuk, dan tekstur yang kemudian dapat digunakan 

sebagai dasar dalam proses klasifikasi varietas jagung secara lebih objektif dan 

konsisten. 

Salah satu algoritma klasifikasi yang banyak digunakan dalam 

pengolahan citra digital adalah K-Nearest Neighbor (K-NN). Algoritma ini 

dipilih karena memiliki mekanisme yang sederhana, tidak memerlukan proses 

pelatihan model yang kompleks, serta mampu mengklasifikasikan data 

berdasarkan tingkat kemiripan antarfitur menggunakan perhitungan Euclidean 

Distance. Penelitian (Chandra et al., 2022). berhasil mengidentifikasi varietas 

jagung menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor (K-NN) berbasis data citra 

digital dengan akurasi mencapai 93,24%. Penelitian tersebut juga menunjukkan 

bahwa K-NN mampu membedakan varietas jagung melalui perhitungan 

Euclidean Distance dan pengujian beberapa nilai K. Selanjutnya, (Studi et al., 

2024) membuktikan bahwa kombinasi fitur tekstur Gray Level Co-occurrence 

Matrix (GLCM) dan algoritma K-NN efektif digunakan untuk 

mengklasifikasikan benih jagung, dengan nilai K = 5 menghasilkan performa 

terbaik. Selain itu,(Imanullah et al., 2025). menunjukkan bahwa hasil ekstraksi 

fitur dari pengolahan citra digital dapat dimanfaatkan sebagai data masukan 

bagi algoritma K-NN untuk mengklasifikasikan objek biji jagung secara 

otomatis. Hasil-hasil penelitian tersebut menunjukkan bahwa algoritma K-

Nearest Neighbor (K-NN) mampu memberikan performa klasifikasi yang baik 

pada objek jagung berbasis pengolahan citra digital. Oleh karena itu, penelitian 

ini menerapkan algoritma K-NN untuk mengidentifikasi tiga varietas jagung 

berdasarkan kombinasi fitur warna RGB dan HSV, fitur bentuk, serta fitur 

tekstur GLCM. 
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Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini mengembangkan 

sistem identifikasi tiga varietas jagung, yaitu Jagung Manis Varietas Exotic, 

Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan Varietas Pioneer 27, 

menggunakan pengolahan citra digital dan algoritma K-Nearest Neighbor (K-

NN). Sistem ini diharapkan dapat membantu meminimalkan kesalahan 

identifikasi varietas oleh pengepul khusunya UD NAYLA JAYA sehingga risiko 

tercampurnya varietas yang tidak sesuai dengan spesifikasi pembelian dapat 

dikurangi. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian pada latar belakang, dapat diidentifikasi beberapa 

permasalahan sebagai berikut: 

1. Proses identifikasi dan penyortiran varietas jagung, khususnya antara 

Varietas Exotic, Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan 

Varietas Pioneer 27, saat ini masih banyak dilakukan secara manual melalui 

pengamatan visual pada karakteristik morfologi satu tongkol utuh seperti 

warna dominan, bentuk tongkol, dan pola susunan biji. 

2. Metode identifikasi manual pada objek tongkol utuh hasil panen 

membutuhkan waktu yang relatif lama serta tingkat ketelitian yang tinggi, 

terutama jika dilakukan dalam jumlah yang banyak (skala panen). 

3. Hasil identifikasi sering kali tidak konsisten karena dipengaruhi oleh faktor 

subjektivitas manusia dan perbedaan pengalaman pengamat. 

4. Belum tersedianya sistem otomatis berbasis teknologi yang mampu 

membantu proses identifikasi varietas Jagung Manis Exotic, Jagung Pakan 

NK Perkasa, dan Jagung Pakan Pioneer 27 secara cepat dan akurat. 

5. Diperlukan penerapan metode klasifikasi yang efektif, seperti algoritma K-

Nearest Neighbor (KNN), untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam 

proses identifikasi varietas jagung. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah di atas, maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Bagaimana mengbangun teknik pengolahan citra digital untuk 

mengekstraksi ciri (seperti fitur warna, bentuk, dan tekstur) dari citra satu 

tongkol jagung utuh sebagai dasar pembedaan antara Jagung Manis Varietas 

Exotic, Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan Varietas 

Pioneer 27? 

2. Bagaimana menerapkan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) untuk 

mengklasifikasikan citra jagung ke dalam kelas Jagung Manis Varietas 

Exotic, Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan Varietas 

Pioneer 27? 

D. Batasan Masalah 

1. Penelitian ini difokuskan pada identifikasi tiga varietas jagung, yaitu Jagung 

Manis Varietas Exotic, Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung 

Pakan Varietas Pioneer 27, dan tidak mencakup varietas jagung lainnya. 

2. Objek penelitian berupa citra digital tongkol jagung dari ketiga varietas 

tersebut yang diambil menggunakan kamera smartphone dengan kondisi 

pencahayaan dan latar belakang yang relatif seragam. 

3. Fitur yang diekstraksi dari citra jagung meliputi fitur warna, bentuk, dan 

tekstur sebagai dasar proses klasifikasi. 

4. Algoritma klasifikasi yang digunakan adalah K-Nearest Neighbor (KNN) 

tanpa dilakukan perbandingan dengan algoritma klasifikasi lainnya. 

5. Citra yang digunakan merupakan objek jagung yang berada pada posisi 

utama (tengah gambar) dengan kondisi latar belakang yang tidak memiliki 

objek lain atau gangguan pantulan cahaya kontras yang dapat memicu 

kegagalan pada proses segmentasi. 

6. Pengujian model dibatasi pada 30 citra uji untuk menyesuaikan dengan 

ruang lingkup penelitian, yang terdiri atas masing-masing 10 citra Jagung 

Manis Varietas Exotic, 10 citra Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan 10 

citra Jagung Pakan Varietas Pioneer 27. 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Membangun sistem identifikasi varietas jagung berbasis pengolahan citra 

digital 

2. Menerapkan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) untuk klasifikasi 

Jagung Manis exotic, Jagung Pakan NK Perkasa, dan Jagung Pakan pioneer 

27 

F. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat baik secara teoritis 

maupun praktis sebagai berikut: 

1. Manfaat Teoritis 

a. Untuk peneliti: Menambah wawasan serta memperdalam pemahaman 

mengenai penerapan metode K-Nearest Neighbor (KNN) dan 

pengolahan citra digital dalam proses klasifikasi citra Jagung Manis 

Varietas Exotic, Jagung Pakan Varietas NK Perkasa, dan Jagung Pakan 

Varietas Pioneer 27. 

b. Untuk dosen: Untuk dosen: Menjadi sumber referensi dalam 

menjelaskan konsep algoritma KNN, pengolahan citra digital, dan 

pattern recognition pada kasus nyata di bidang pertanian, khususnya 

klasifikasi varietas jagung. 

c. Untuk mahasiswa: Untuk mahasiswa: Memberikan contoh penerapan 

nyata metode KNN dan pengolahan citra dalam penelitian bidang 

pertanian berbasis teknologi, terutama dalam klasifikasi citra tongkol 

jagung. 

d. Untuk pengembangan lahan penelitian: Menambah literatur ilmiah yang 

dapat dijadikan dasar pengembangan penelitian lanjutan terkait 

klasifikasi varietas jagung, deteksi penyakit tanaman, maupun 

identifikasi objek pertanian berbasis citra digital. 

2. Manfaat Praktis 

a. Bagi UD NAYLA JAYA (Pengepul Jagung) 

Membantu proses identifikasi varietas jagung secara lebih cepat, 

objektif, dan akurat sehingga dapat mengurangi kesalahan dalam 
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penyortiran hasil panen serta meminimalkan risiko penolakan oleh 

pihak pabrik akibat ketidaksesuaian varietas 

b. Mendukung efisiensi proses seleksi dan distribusi benih unggul serta 

evaluasi hasil panen melalui penerapan sistem klasifikasi varietas 

berbasis pengolahan citra digital. 

c. Mendorong penerapan transformasi digital di sektor pertanian, 

khususnya dalam bidang klasifikasi dan identifikasi varietas tanaman. 
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