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Proses presensi siswa yang masih dilakukan secara manual berpotensi 

menimbulkan berbagai permasalahan, seperti kesalahan pencatatan, keterlambatan 

penyampaian informasi kehadiran kepada orang tua, serta kurang efektifnya 

pengelolaan administrasi kehadiran. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

membangun sistem presensi siswa berbasis digital menggunakan teknologi Radio 

Frequency Identification (RFID) yang terintegrasi dengan dashboard web dan Bot 

Telegram dua arah guna membantu pengelolaan administrasi kehadiran siswa di 

sekolah. Metode penelitian yang digunakan adalah metode penelitian dan 

pengembangan (Research and Development). Sistem dikembangkan menggunakan 

RFID RC522 sebagai media identifikasi siswa, ESP32 sebagai mikrokontroler, 

database MySQL sebagai media penyimpanan data, dashboard web sebagai media 

pengelolaan informasi, serta Bot Telegram sebagai sarana komunikasi dua arah 

antara sekolah dan orang tua. Pengujian sistem dilakukan menggunakan metode 

Black Box Testing untuk menguji fungsi-fungsi sistem serta pengujian 

nonfungsional melalui kuesioner kepada pengguna. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa sistem berhasil diimplementasikan sesuai dengan perancangan. RFID 

RC522 mampu membaca UID kartu dengan baik, ESP32 berhasil mengirimkan 

data ke server, dashboard web mampu menampilkan dan mengelola data presensi 

secara real-time, serta bot telegram berhasil mengirimkan notifikasi kehadiran dan 

menerima pesan izin, sakit, maupun keterlambatan dari orang tua. Berdasarkan 

hasil pengujian, seluruh fitur sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan yang telah 

ditetapkan sehingga mampu meningkatkan efektivitas dan efisiensi proses presensi 

serta mendukung komunikasi antara sekolah dan orang tua secara lebih cepat dan 

terintegrasi. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Presensi kehadiran siswa merupakan bagian penting dalam 

administrasi sekolah karena berfungsi sebagai dasar pemantauan 

kedisiplinan, evaluasi kehadiran, serta penyusunan laporan akademik siswa. 

Ketepatan dan keteraturan dalam pencatatan presensi sangat memengaruhi 

kualitas data yang dihasilkan, sehingga diperlukan sistem presensi yang 

mampu mendukung proses pencatatan secara efektif dan akurat. 

Berdasarkan hasil observasi di MI Nurudzolam, proses presensi 

siswa masih dilakukan secara manual. Guru melakukan pemanggilan nama 

siswa satu per satu, kemudian siswa yang hadir memberikan respon sebagai 

tanda kehadiran. Selanjutnya, guru mencatat status kehadiran siswa pada 

formulir presensi berbasis kertas dengan memberikan kode tertentu, yaitu H 

untuk hadir, I untuk izin, S untuk sakit, dan A untuk tidak hadir tanpa 

keterangan. Proses ini dilakukan secara rutin setiap hari dalam kegiatan 

pembelajaran. 

Penggunaan sistem presensi manual tersebut menimbulkan beberapa 

kendala. Guru harus menyimpan lembar presensi dalam bentuk kertas 

selama satu semester sebagai bahan rekapitulasi. Pada akhir semester, guru 

melakukan penginputan ulang data kehadiran siswa berdasarkan kumpulan 

lembar presensi tersebut. Kondisi ini berpotensi menyebabkan kesalahan 

pencatatan, memerlukan waktu yang cukup lama, serta rawan terjadi 

kerusakan atau kehilangan dokumen presensi, sehingga proses penyusunan 

laporan kehadiran siswa menjadi kurang optimal. 

Selain itu, sistem presensi manual belum mampu memberikan 

informasi kehadiran siswa kepada orang tua secara langsung. Orang tua 

umumnya baru memperoleh informasi kehadiran siswa melalui laporan 

berkala dari sekolah. Hal ini menyebabkan keterlambatan penyampaian 

informasi dan membatasi peran orang tua dalam memantau kehadiran anak 

secara real-time. 
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Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan suatu sistem 

presensi otomatis yang dapat menggantikan pencatatan manual dan 

mengurangi ketergantungan terhadap dokumen kertas. Sistem presensi 

berbasis Radio Frequency Identification (RFID) memungkinkan siswa 

melakukan presensi dengan cara melakukan pemindaian kartu RFID saat 

memasuki lingkungan sekolah. Data kehadiran siswa akan tercatat secara 

otomatis dan langsung tersimpan ke dalam basis data, sehingga proses 

pencatatan dan rekapitulasi kehadiran menjadi lebih cepat, rapi, dan aman. 

Untuk meningkatkan komunikasi antara sekolah dan orang tua, 

sistem presensi otomatis ini diintegrasikan dengan bot telegram sebagai 

media notifikasi. Melalui integrasi tersebut, orang tua tidak hanya menerima 

notifikasi kehadiran siswa secara real-time, tetapi juga dapat mengirimkan 

keterangan kehadiran, seperti izin atau keterlambatan, melalui bot telegram. 

Informasi yang diberikan oleh orang tua selanjutnya akan tercatat dalam 

sistem presensi, sehingga data kehadiran siswa menjadi lebih lengkap dan 

sesuai dengan kondisi sebenarnya. Dengan demikian, penerapan sistem 

presensi otomatis berbasis RFID dan notifikasi bot telegram diharapkan 

mampu meningkatkan efisiensi administrasi sekolah serta memperkuat 

keterlibatan orang tua dalam pengawasan kehadiran siswa. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang, permasalahan yang teridentifikasi 

dalam sistem presensi di Madrasah Ibtidaiyah Nurudzolam adalah sebagai 

berikut :  

1. Proses presensi di MI Nurudzolam masih dilakukan secara manual 

sehingga rawan kesalahan dan memakan waktu. 

2. Guru mengalami kesulitan dalam pencatatan dan rekap kehadiran 

karena harus dilakukan secara berulang setiap hari. 

3. Orang tua tidak mendapatkan informasi kehadiran secara langsung 

karena tidak ada sistem notifikasi real-time. 
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4. Proses presensi siswa belum didukung oleh sistem administrasi berbasis 

digital sehingga pengelolaan dan penyampaian data kehadiran masih 

dilakukan secara manual. 

C. Rumusan Masalah 

Bagaimana merancang dan membangun sistem presensi siswa 

berbasis digital menggunakan teknologi RFID yang terintegrasi dengan Bot 

Telegram dua arah untuk membantu pengelolaan administrasi kehadiran 

siswa di sekolah? 

D. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini tetap terarah dan tetap fokus pada tujuan, maka 

batasan masalah dalam yang digunakan sebagai ruang lingkup penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian Hanya di lakukan di MI Nurudzolam sebagai lokasi 

Implementasi dan Pengujian sistem. 

2. Menggunakan bahasa pemrograman Arduino (C/C++) untuk ESP32 

dan PHP untuk pengelolaan data pada server. 

3. Penelitian ini hanya fokus pada presensi masuk siswa menggunakan 

RFID. 

4. Sistem perangkat keras yang digunakan terbatas pada RFID Reader, 

kartu RFID, dan mikrokontroler ESP32. 

5. Penyimpanan data kehadiran dibatasi menggunakan database MySQL. 

6. Notifikasi kehadiran hanya dikirimkan menggunakan Telegram Bot. 

7. Penelitian difokuskan pada perancangan dan pembangunan sistem, 

bukan pada pembuatan perangkat keras RFID. 

E. Tujuan Penelitian 

Merancang dan membangun sistem presensi siswa berbasis digital 

menggunakan teknologi RFID yang terintegrasi dengan Bot Telegram dua 

arah sebagai upaya membantu sekolah dalam meningkatkan efektivitas 

pengelolaan administrasi kehadiran siswa. 

F. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis 
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Secara teoritis, penelitian ini  bertujuan untuk menambah wawasan 

ilmiah mengenai penerapan IoT dalam sistem presensi otomatis, 

khususnya terkait penerapan teknologi RFID dan integasi layanan pesan 

otomatis menggunakan Telegram Bot. Penelitian ini dapat menjadi 

rujukan bagi pengembangan model sistem presensi berbasis IoT dalam 

lingkup pendidikan. 

2. Manfaat Praktis 

a) Bagi Sekolah 

Memberikan sistem presensi yang lebih efisien dan akurat sehingga 

dapat mendukung proses digitalisasi sekolah dalam lingkup 

kehadiran siswa. 

b) Bagi Guru 

Membantu proses pencatatan dan rekap kehadiran karena sistem 

bekerja secara otomatis tanpa mencatat manual. 

c) Bagi Orang Tua 

Mendapatkan informasi kehadiran siswa secara real-time serta dapat 

memberikan konfirmasi atau keterangan kehadiran siswa secara 

langsung melalui Bot Telegram, sehingga komunikasi dengan pihak 

sekolah menjadi lebih efektif. 

d) Bagi Peneliti Selanjutnya 

Memberikan acuan dalam pengembangan sistem presensi berbasis 

IoT serta membuka peluang pengembangan fitur lanjutan seperti 

presensi pulang, rekap laporan otomatis, atau dashboard monitoring 

yang komprehensif. 
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