
 
 

 
 

RANCANG BANGUN KEAMANAN LOGIN PEMIRA 

MAHASISWA BERBASIS WEB MENGGUNAKAN 

PENGOLAHAN CITRA DIGITAL 

 

SKRIPSI 

Diajukan Guna Memenuhi Salah Satu Syarat  

Memperoleh Gelar Sarjana Komputer (S.Kom) 

Pada Program Studi Teknik Informatika 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

Muhammad Asla Labiib Badaly 

NPM : 2213020065 

 

 

 

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER 

UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI 

2026



 
 

ii 
 

Skripsi Oleh : 

 

Muhammad Asla labiib Badaly 

NPM : 2213020065 

 

 

 Judul :  

 

RANCANG BANGUN KEAMANAN LOGIN PEMIRA 

MAHASISWA BERBASIS WEB MENGGUNAKAN  

PENGOLAHAN CITRA DIGITAL 

 

 

Telah Disetujui Untuk Diajukan Kepada Panitia Ujian/Sidang Skripsi 

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer 

Universitas Nusantara PGRI Kediri 

 

Tanggal : 30 Juni 2026 

Pembimbing I 

 

 

 

 

 

Danar Putra Pamungkas, M.Kom. 

NIDN. 0708028704 

Pembimbing II 

 

 

 

 

 

Made Ayu Dusea Widya Dara, M.Kom. 

NIDN. 0729088802 

 

 

 



 
 

iii 
 

Skripsi oleh: 

 

Muhammad Asla Labiib Badaly 

NPM : 2213020065 

 

Judul : 

 

RANCANG BANGUN KEAMANAN LOGIN PEMIRA 

MAHASISWA BERBASIS WEB MENGGUNAKAN  

PENGOLAHAN CITRA DIGITAL 

 

Telah dipertahankan di depan Panitia Ujian/Sidang Skripsi  

Program Studi Teknik Informatika Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer 

Universitas Nusantara PGRI Kediri 

Pada tanggal : 13 Juli 2026 

Dan Dinyatakan telah Memenuhi Syarat 

 

Panitia Penguji : 

1. Ketua : Danar Putra Pamungkas, S.Kom, M.Kom  __________ 

2. Penguji I : Daniel Swanjaya, S.Kom, M.Kom __________ 

3. Penguji II : Made Ayu Dusea Widyadara, M.Kom __________ 

 

Mengetahui, 

Dekan FTIK 

 

 

Dr. Sulistiono, M.Si. 

NIDN. 0007076801 

 

 

 



 
 

iv 
 

HALAMAN PERNYATAAN 

 

Yang bertanda tangan di bawah ini saya, 

Nama   : Muhammad Asla Labiib Badaly 

Jenis Kelamin  : Laki-laki 

Tempat/Tgl Lahir : Kediri/06 Mei 2002 

NPM   : 2213020065 

Fakultas/Prodi  : Teknik dan Ilmu Komputer/ Teknik Informatika 

 

Menyatakan dengan sebenarnya, bahwa dalam Skripsi ini tidak terdapat karya yang 

pernah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi, dan 

sepanjang pengetahuan saya tidak dapat karya tulis atau pendapat yang pernah 

diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara sengaja dan tertulis diacu dalam 

naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka. 

 

Kediri, 13 Juli 2026 

Yang Menyatakan 

 

 

 

Muhammad Asla Labiib Badaly 

NPM : 2213020065 

 

 

 

 

 

 



 
 

v 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Penulisan skripsi ini dengan tulus saya dedikasikan kepada: 

1. Kedua orang tua saya, yang dengan penuh kesabaran senantiasa mendoakan, 

memberikan dukungan terbaik, serta menjadi sumber motivasi tak henti-

hentinya dalam perjalanan menyelesaikan skripsi ini. 

2. Kakak saya, yang selalu memberikan semangat dan dukungan moral, sehingga 

saya dapat menyelesaikan proses ini dengan baik. 

3. Seluruh dosen Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah memberikan 

bimbingan, ilmu, dan pelajaran berharga, baik dalam ranah akademik maupun 

kehidupan sehari-hari. 

4. Teman-teman seperjuangan di kampus, yang menjadi tempat berbagi suka dan 

duka, serta saling menyemangati selama menjalani masa perkuliahan hingga 

tahap akhir ini. 

5. Almamater tercinta, Universitas Nusantara PGRI Kediri, yang telah menjadi 

tempat saya tumbuh, belajar, dan mengembangkan diri selama masa 

perkuliahan. 

6. Semua pihak yang tidak dapat saya sebutkan satu per satu, yang telah 

memberikan kontribusi dalam berbagai bentuk dukungan selama proses 

penyusunan skripsi ini. 

Semoga dedikasi ini dapat menjadi penghormatan atas semua dukungan, doa, dan 

kebersamaan yang telah diberikan. 

  



 
 

vi 
 

HALAMAN MOTTO 

 

"Meskipun, kapanpun dan apapun yang terjadi, intinya aku harus lulus. Pasti ada 

jalannya." 

— Jare Emak 

 

“Tidak ada yang tidak mungkin selama kita mampu usaha, selama kita mampu 

berdoa, ikhtiar nya ada, doanya ada, serahkan semuanya kepada Allah, yang 

penting kita sudah berusaha untuk IMMORTAL” 

— Jare Muhammad Kahvi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

vii 
 

RINGKASAN 

 

Muhammad Asla Labiib Badaly Rancang Bangun Keamanan Login Pemira 

Mahasiswa Berbasis Web Menggunakan Pengolahan Citra Digital, Skripsi, 

Program Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, 

Universitas Nusantara PGRI Kediri, 2026 

 

Kata Kunci : E-Voting, Multi-Factor Authentication, Tesseract OCR, Face 

Recognition, VGG-Face. 

 

 

Tujuan penelitian ini adalah untuk meningkatkan sistem login Pemilihan Raya 

(PEMIRA) mahasiswa berbasis web dengan memanfaatkan Otentikasi Multi-

Faktor (MFA), yang mengintegrasikan keamanan digital. Pendekatan ini dipilih 

karena dapat memberikan tingkat keamanan yang tinggi untuk mencegah terjadinya 

kesalahan. Hal ini mencakup verifikasi biometrik menggunakan DeepFace, 

verifikasi Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) menggunakan Tesseract OCR, serta 

validasi kredensial (NPM dan kata sandi). Sistem ini dikembangkan dengan 

menerapkan konfigurasi daftar putih karakter dalam OCR untuk mengatasi 

kesalahan tekstual serta membandingkan kinerja algoritma VGG-Face dan 

OpenFace. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem tersebut berhasil 

mengidentifikasi pengguna secara akurat, dengan algoritma VGG-Face yang 

menghasilkan tingkat keberhasilan 100% dalam pencocokan wajah pada kondisi 

optimal. Pengujian menggunakan metode Blackbox Testing menunjukkan bahwa 

semua fitur keamanan sistem, termasuk pencegahan akses ilegal, berfungsi dengan 

baik sesuai harapan. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pemilihan Raya Mahasiswa (Pemira) merupakan sebuah pesta 

demokrasi dalam pemilihan kepemimpinan baik dalam tingkat Universitas 

maupun Fakultas (Veronika Primadyanti Jaga Waleng dkk., 2023). Ada 

beberapa metode dalam proses pemilihan, salah satunya menggunakan 

sistem e-voting. E-voting dilaksanakan dengan memanfaatkan sarana 

teknologi dan perangkat elektronik yang berguna untuk sebagian atau 

seluruh proses pemilihan (Martua & Femy Mulya, 2024). Sistem e-voting 

tersebut tentunya sangat rentan dengan masalah yang kemungkinan terjadi, 

seperti joki (impersonasi), dan pemilihan suara ganda (Gunawan Lase & 

Putri Pratiwi, 2024). 

Solusi yang dapat dilakukan untuk masalah tersebut melalui 

pengembangan sistem E-Voting berbasis web yang menerapkan keamanan 

pada proses login melalui teknologi pengolahan citra digital. Solusi ini 

dimaksudkan untuk mengantisipasi terjadinya kecurangan dan 

penyalahgunaan identitas, serta menjaga integritas pemilihan dan 

mempermudah akses bagi mahasiswa yang berhalangan hadir karena sakit, 

magang, atau di luar kota agar tetap bisa menggunakan hak suaranya. 

Penelitian tentang teknologi pengolahan citra digital sudah pernah 

dilakukan sebelumnya. Seperti penelitian tentang Optical Character 

Recognition (OCR) yang dilakukan untuk pengenalan nomor induk 

kependudukan (NIK) dan nama di KTP (Holila dkk., 2024), dan penelitian 

tentang Face Recognition yang membahas tentang sistem presensi 

mahasiswa (Nur dkk., 2025). 

Berdasarkan kelemahan sistem dan topik penelitian, peneliti 

mengembangkan solusi dengan menciptakan sistem E-Voting berbasis web 

untuk keamanan proses login menggunakan grafis digital. Solusi ini 

mengintegrasikan Teknologi Optical Character Recognition (OCR) untuk 
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mengekstrak data NPM dari KTM (Holila dkk., 2024), yang kemudian 

disamakan secara real-time berdasarkan data mahasiswa untuk memastikan 

status aktif dan akurat. Selain itu, verifikasi wajah dengan liveness detection 

diterapkan untuk mencocokkan pemilih secara langsung dengan data foto 

KTM, guna menutup celah penyalahgunaan identitas (Nur dkk., 2025). 

Melalui integrasi teknologi ini, penelitian ini mengusulkan untuk 

mengembangkan sistem login Pemira yang memiliki keamanan tinggi. 

Dengan demikian, diharapkan sistem ini akan memperkuat kepercayaan 

mahasiswa terhadap proses demokrasi digital dan secara signifikan 

meningkatkan partisipasi mahasiswa. 

B. Identifikasi Masalah 

Permasalahan berikut dapat diidentifikasi berdasarkan uraian pada 

latar belakang:  

1. Sistem e-voting tanpa keamanan otentikasi yang kuat rentan terhadap 

kecurangan identitas pemilih (impersonasi atau joki), pemungutan 

suara ganda, dan partisipasi pemilih yang tidak sah (mahasiswa non-

aktif). 

2. Untuk meningkatkan keamanan proses demokrasi di kampus, penelitian 

dan penggunaan teknologi kredensial login yang berupa username dan 

password serta pengolahan citra digital seperti verifikasi wajah, 

liveness recognition, dan OCR KTM belum digunakan secara efektif. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah, masalah 

penelitian adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana menggunakan teknologi pengenalan huruf optik (OCR) 

pada gambar Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) untuk memastikan 

Nomor Pokok Mahasiswa (NPM) dan status keaktifan mahasiswa 

dengan benar sebelum mereka diizinkan untuk memilih? 
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2. Bagaimana menggunakan teknologi deteksi wajah dengan model 

komparasi antara OpenFace dan VGG-Face untuk memastikan wajah 

pemilih dengan wajah yang ada pada KTM itu sama dan memastikan 

bahwa itu bukan dari foto atau video? 

D. Batasan Masalah 

Agar penelitian ini tidak meluas dari pembatasan masalah yang sudah 

ditentukan, maka beberapa batasan yang diterapkan pada penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Pada saat melakukan login, pemilih memasukkan username dan 

password yang diberikan oleh panitia saat pendataan Daftar Pemilih 

Tetap (DPT). 

2. KTM harus di foto dengan jelas untuk di ekstrak isi Nomor Pokok 

Mahasiswa oleh Optical Character Recognition. 

3. Face Recognition dapat meminta foto secara langsung dan terlihat jelas 

tanpa terhalang oleh masker maupun benda lainnya untuk diverifikasi 

keaslian wajah menggunakan data foto KTM dan aplikasi identifikasi 

wajah menggunakan perpustakaan dlib dan face_recognition.  

4. Penelitian ini merupakan studi kasus pada Komisi Pemilihan Raya 

Mahasiswa di Universitas Nusantara PGRI Kediri. 

5. Data penelitian dilakukan terhadap Data Mahasiswa yang berupa 

dataset JSON yang berisi NPM, Nama, Status Akademik, dan Status 

Pemira dengan minimal 50 sampel, digunakan untuk pengujian validasi 

OCR.  

6. Teknologi & Alat: 

a. Pemrograman: Python 3.12.0 digunakan untuk pemrosesan gambar 

dan logika backend.  

b. Flask adalah kerangka kerja aplikasi web yang digunakan oleh 

Framework.  

c. Database: NoSQL dengan menggunakan format JSON dalam 

proses validasi data berdasarkan NPM, serta gambar-gambar fisik 
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seperti foto KTM dan wajah akan disimpan secara fisik pada 

direktori lokal.  

d. Perpustakaan Utama: OpenCV untuk pemrosesan gambar dasar, 

Tesseract OCR, Dlib untuk deteksi titik landmark wajah, 

perpustakaan pengenalan wajah face_recognition, dan NumPy 

untuk perhitungan numerik.  

e. HTML, CSS, dan JavaScript sederhana digunakan sebagai 

antarmuka pengguna. 

7. Proses pembuatan citra wajah dan KTM sangat bergantung pada 

kualitas kamera pengguna dan kondisi pencahayaan. Kinerja sistem 

dapat disesuaikan untuk kondisi cahaya minim atau kamera dengan 

resolusi rendah. 

8. Sistem login untuk aplikasi Pemira ini tidak dapat mengakomodasi 

pengguna dengan tingkat kesamaan fisik yang sangat tinggi, seperti 

saudara kembar identik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa foto pada 

Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) salah satu peserta kembar dapat 

diverifikasi cocok dengan wajah peserta kembar lainnya. 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan, tujuan 

penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Penerapan teknologi Optical Character Recognition (OCR) ke dalam 

sistem untuk membaca Nomor Pokok Mahasiswa (NPM) dari gambar 

Kartu Tanda Mahasiswa (KTM) dan memverifikasi status 

keaktifannya. 

2. Menggunakan algoritma verifikasi wajah biometrik yang 

mengidentifikasi identitas fisik pemilih secara real-time dan mencegah 

upaya impersonasi menggunakan media foto atau video. 

F. Manfaat Penelitian 
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Diharapkan bahwa penelitian ini akan memiliki efek positif dan 

kontribusi nyata untuk pengembangan ilmu pengetahuan dan penerapan 

praktis di lapangan. Salah satu keuntungan yang diharapkan adalah sebagai 

berikut: 

1. Manfaat Teoritis: Hasil penelitian ini secara teoritis diharapkan dapat:  

a. Memberi kontribusi pada bidang ilmu pengetahuan teknologi 

informasi, khususnya dengan menerapkan dan menggabungkan 

teknik pengolahan citra digital (Computer Vision) untuk 

meningkatkan keamanan sistem informasi.  

b. memperluas penelitian tentang penggunaan teknologi Optical 

Character Recognition (OCR) dan verifikasi wajah biometrik 

melalui deteksi kehalusan sebagai mekanisme otentikasi multi-

faktor pada platform berbasis web.  

c. Menjadi rujukan atau referensi bagi peneliti lain yang ingin 

meneliti sistem e-voting yang aman dan terpercaya. 

2. Manfaat Praktis: Hasil penelitian ini diharapkan bermanfaat bagi 

banyak pihak, seperti: 

a. Komisi Pemilihan Raya Mahasiswa (KPRM) UNP Kediri. 

1) Menyediakan solusi sistem e-voting yang siap pakai untuk 

menggantikan atau melengkapi metode pemilihan 

konvensional, meningkatkan efisiensi logistik dan waktu 

pelaksanaan Pemira. 

2) Membantu KPRM dalam mengurangi risiko kecurangan 

seperti praktik joki (impersonasi), pemungutan suara ganda, 

dan partisipasi pemilih yang tidak sah, melalui sistem 

keamanan yang terintegrasi. 

3) Mempermudah proses validasi data pemilih secara otomatis 

dan menyediakan transparansi pemilih. 

b. Bagi Mahasiswa Universitas Nusantara PGRI Kediri 



6 
 

 

1) Memberikan kemudahan akses untuk menggunakan hak suara 

(fleksibilitas waktu dan tempat) tanpa mengorbankan 

keamanan data. 

2) Meningkatkan kepercayaan mahasiswa terhadap integritas dan 

kejujuran proses Pemira, yang diharapkan dapat mendorong 

peningkatan partisipasi mahasiswa dalam demokrasi kampus. 

c. Bagi Universitas Nusantara PGRI Kediri 

1) Mendukung program digitalisasi kampus dengan memberikan 

inovasi teknologi. 

2) Menjadi bukti penggunaan teknologi tepat guna yang 

dikembangkan oleh civitas akademika untuk menyelesaikan 

masalah di lingkungan kampus 
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