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Pengelolaan peminjaman laboratorium IPA di SMP Negeri 1 Rejoso yang masih 

menggunakan cara manual sering kali mengalami masalah seperti benturan 

jadwal, kesulitan dalam proses validasi, serta keterlambatan dalam memberikan 

informasi. Penelitian ini bertujuan untuk membuat dan menerapkan sistem 

peminjaman laboratorium yang menggunakan web, dengan menggabungkan 

metode Rule-Based untuk mengotomatisasi proses pengecekan validasi dan 

ketersediaan ruangan. Metode pengembangan yang digunakan adalah Waterfall, 

yang mencakup beberapa tahap yaitu analisis kebutuhan, desain sistem, 

pembuatan sistem, serta pengujian. Logika berbasis aturan dibuat dengan 

menggunakan perintah IF-THEN untuk memeriksa apakah jadwal tersedia, 

mengecek kecocokan ruangan sesuai dengan kelas, serta mendeteksi adanya 

tumpang tindih penggunaan ruangan secara langsung melalui antarmuka chatbot 

dan form pengajuan peminjaman. Hasil pengujian fungsi menunjukkan semua 

fitur sistem berjalan sesuai dengan desain yang ditentukan.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Laboratorium IPA merupakan sarana penting dalam pembelajaran 

sains karena memberikan pengalaman praktikum yang konkret dan mendalam 

bagi siswa-siswi. Secara teori pengelolaan laboratorium yang baik sangat 

penting untuk memastikan bahwa laboratorium dapat berfungsi secara optimal 

dan aman, efisien dan produktif untuk kegiatan belajar mengajar, penelitian dan 

untuk pengembangan inovasi siswa (Wati et al., 2024). Namun fakta di SMP 

Negeri 1 Rejoso sebagai laboran sekolah menengah pertama, masih dilakukan 

secara manual dan kurang terkontrol. Dengan jumlah 27 rombel terdiri dari 

kelas VII, kelas VIII, dan kelas IX serta hanya dua ruang laboratorium IPA, 

sering muncul benturan jadwal, ketidak teraturan dalam peminjaman, dan 

ketidak patuhan oleh guru dalam mengikuti jadwal yang telah dibuat.  

Penelitian sebelumnya menunjukkan bahwa sistem penjadwalan 

laboratorium bisa membuat pengelolaannya lebih efisien. Di Universitas 

Qamarul Huda Badaruddin, ada penelitian yang membuat sistem penjadwalan 

laboratorium berbasis web untuk memperbaiki proses pengajuan praktikum 

dan validasi jadwal yang masih dilakukan secara manual (Devi et al., 2022). 

Meski demikian, kebanyakan penelitian ini fokus pada perguruan tinggi, 

sedangkan kebutuhan penjadwalan laboratorium di jenjang sekolah menengah 

masih jarang diulas secara spesifik, terutama soal aturan penggunaan ruang dan 

sesuai dengan kurikulum serta jadwal praktikum. Karena itu celah penelitian 

ini menjadi dasar penting dalam membuat sistem yang sesuai dengan konteks 

sekolah. 

Dalam penelitian sebelumnya, sistem informasi penjadwalan dibuat 

untuk meminimalkan masalah penggunaan ruangan, meningkatkan keakuratan 

data, dan membantu mengambil keputusan. Beberapa model penjadwalan yang 

menggunakan algoritma seperti genetika, heuristik, atau optimasi evolusioner 

sering digunakan di lingkungan yang rumit. Namun, dalam konteks sekolah, 



6 
 

 

 

kebutuhan sistem lebih menekankan pada pengelolaan aturan yang tetap dan 

konsisten, seperti pengaturan waktu praktikum berdasarkan Kompetensi Dasar, 

masa pembelajaran, perbandingan jumlah kelas terhadap ruangan, serta 

kebijakan sekolah. Penelitian ini menunjukkan perlunya pendekatan berbasis 

aturan yang bisa menyesuaikan karakteristik penjadwalan laboratorium pada 

tingkat sekolah. 

Penelitian terbaru menunjukkan bahwa kebutuhan akan sistem 

reservasi laboratorium yang terintegrasi, cepat, dan bisa memberi 

pemberitahuan ketersediaan ruang secara langsung semakin meningkat. Riset 

terkini tentang sistem penjadwalan laboratorium berbasis web menyatakan 

bahwa solusi digital dapat meningkatkan transparansi jadwal dan mengurangi 

kesalahan dalam pencatatan manual (Devi, Pratama, Sa’adati, dan Syuhada, 

2022). Perkembangan penelitian ini menunjukkan bahwa sistem tidak hanya 

perlu menampilkan jadwal, tetapi juga melakukan pengontrolan terhadap 

aturan penggunaan ruang. Oleh karena itu, sistem berbasis rule based dianggap 

cocok sebagai model yang bisa menyesuaikan kondisi terkini dalam 

manajemen laboratorium di institusi pendidikan. 

Berdasarkan permasalahan maka ditawarkan perancangan sistem 

peminjaman laboratorium IPA berbasis metode rule based yang mampu 

mengotomatisasi proses persetujuan peminjaman, mendeteksi benturan jadwal, 

serta memberikan rekomendasi alternatif secara cepat dan akurat. Pendekatan 

berbasis aturan memungkinkan penerapan kebijakan sekolah dalam mengatur 

peminjaman, sehingga dapat menyelesaikan konflik jadwal dan meningkatkan 

penggunaan laboratorium secara lebih baik. Penelitian ini akan menggunakan 

metode pengembangan sistem untuk mendapatkan data nyata mengenai alur 

peminjaman, kebutuhan pengguna, serta efektivitas penerapan aturan dalam 

mengatur jadwal laboratorium. Dengan demikian, sistem yang dibuat 

diharapkan bisa memberikan solusi yang praktis dan juga berkontribusi bagi 

penelitian di bidang manajemen laboratorium pendidikan. 
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B. Identifikasi Masalah 

Dari hasil identifikasi masalah tersebut, penelitian ini berfokus beberapa 

permasalahan utama, yaitu: 

1. Proses penjadwalan dan peminjaman laboratorium masih dilakukan secara 

manual, sehingga menyebabkan terjadinya konflik jadwal, kesalahan 

dalam pencatatan, serta ketidakaturan dalam penggunaan ruangan. 

2. Tidak adanya sistem yang mampu menerapkan aturan peminjaman 

laboratorium secara otomatis, sehingga validasi penggunaan ruangan 

belum bisa dilakukan secara sistematis sesuai dengan kebijakan sekolah. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan masalah yang telah diidentifikasi, rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

Bagaimana menerapkan metode rule based dalam sistem peminjaman 

laboratorium sekolah agar proses pengecekan dan penggunaan ruangan dapat 

berjalan sesuai dengan aturan yang sudah ditentukan? 

D. Batasan Masalah 

Batasan ini ditetapkan agar fokus penelitian tetap pada hal-hal yang relevan 

dengan topik yang dibahas, maka batasan ini sebagai berikut : 

1. Perancangan Sistem Peminjaman Laboratorium Ilmu Pengetahuan Alam 

(IPA) pada SMP Negeri 1 Rejoso menggunakan metode rule based yang 

mampu menentukan status peminjaman (diterima atau ditolak) secara 

otomatis. 

2. Perancangan dan penerapan Metode Rule based sebagai alat pengambilan 

keputusan dalam proses memvalidasi Peminjaman Laboratorium IPA 

sesuai dengan aturan di sekolah yang berbasis web server (XAMPP). 

E. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini dibuat berdasarkan masalah yang telah ditentukan, agar 

penelitian ini dapat memberikan solusi yang tepat untuk mengatasi masalah 

tersebut. Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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Untuk menerapkan metode rule based dalam sistem peminjaman 

laboratorium sekolah agar proses pengecekan dan penggunaan ruangan 

dapat berjalan sesuai dengan aturan yang sudah ditentukan. 

F. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoretis 

Penelitian ini berkontribusi dalam perkembangan ilmu pengetahuan di 

bidang sistem informasi pendidikan, khususnya dalam penerapan metode 

berbasis aturan untuk mengelola peminjaman dan penjadwalan 

laboratorium ilmu pengetahuan alam (IPA) di sekolah menengah. Hasil 

penelitian ini dapat digunakan sebagai acuan akademis serta dasar bagi 

penelitian lebih lanjut terkait pengelolaan fasilitas pendidikan berbasis 

aturan. 

2. Manfaat Praktis 

a. Menyediakan solusi yang terstruktur dalam mengelola peminjaman 

laboratorium IPA di sekolah melalui penerapan sistem berbasis aturan, 

sehingga proses penjadwalan menjadi lebih rapi, teratur, dan mampu 

mengurangi konflik penggunaan ruangan. 

b. Membantu sekolah meningkatkan efisiensi dan kepatuhan terhadap 

jadwal penggunaan laboratorium IPA, karena sistem mampu 

melakukan validasi peminjaman secara otomatis sesuai dengan aturan 

yang sudah ditentukan, serta menyajikan informasi jadwal yang jelas 

dan mudah diakses. 
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