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RINGKASAN
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Penelitian ini dilatarbelakangi oleh masalah inkonsistensi dan subjektivitas quality
control manual pada produksi kue kastengel skala rumahan (home made) yang
berpotensi menurunkan kredibilitas usaha. Untuk mengatasi hal tersebut,
dikembangkan sistem klasifikasi mutu berbasis web bernama VISKA (Vision
Kastengel Analyzer) menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN)
yang mampu menilai kelayakan produk secara objektif serta menolak objek asing
(Out-of-Distribution). Sistem ini dibangun menggunakan pendekatan waterfall
melalui tahapan preprocessing, pelatihan model, dan evaluasi performa.
Berdasarkan hasil pengujian pada empat kategori kelas (Grade A, Grade B, Grade
C, dan Non Kastengel), konfigurasi arsitektur terbaik dicapai oleh model RGB
dengan resolusi 128 x 128 piksel yang menghasilkan akurasi keseluruhan sebesar
99,21%. Hasil evaluasi fungsional dan non-fungsional membuktikan bahwa sistem
VISKA memiliki kinerja klasifikasi yang sangat akurat dan berfungsi optimal sesuai
kebutuhan lini produksi.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang
Kue kastengel merupakan salah satu produk pangan yang diproduksi

oleh produsen skala rumahan. Dalam skala produksi tersebut, menjaga
konsistensi kualitas produk merupakan sebuah tantangan utama bagi produsen.
Kualitas ini sangat ditentukan oleh berbagai indikator visual. Aspek-aspek
seperti tingkat kematangan dan keutuhan bentuk fisik menjadi tolak ukur
fundamental. Kriteria inilah yang pada akhirnya akan sangat memengaruhi
penerimaan konsumen dan reputasi merek dagang produsen (Medho dkk.,
2022).

Permasalahan mendasar terletak pada keterbatasan pengawasan
manual yang sepenuhnya bergantung pada ketelitian visual petugas, faktor
kelelahan dan subjektivitas menyebabkan standar mutu yang ditetapkan
produsen tidak diterapkan secara konsisten. Inkonsistensi ini mengakibatkan
produk yang seharusnya cacat tetap lolos ke tahap pengemasan, berimplikasi
pada penurunan kredibilitas usaha dan kepercayaan pelanggan.

Penelitian terdahulu telah menunjukkan potensi dalam mengatasi
masalah ini. (Karo dkk., 2023) memanfaatkan Convolutional Neural Network
(CNN) untuk klasifikasi mutu fisik tempe berkualitas baik dan membusuk dan
mencapai akurasi 98.71%. Selain itu, (Rahmadani dkk., 2023) juga
menggunakan CNN pada klasifikasi tahu putih yang berfokus pada deteksi
keseluruhan bentuk untuk penentuan kategori mutu, serta dilaporkan
memperoleh akurasi 100%.

Sejalan dengan itu, (Faroq dkk., 2025) mengimplementasikan Jaringan
Saraf Tiruan (JST) untuk menyortir buah kelapa, yang mendapatkan akurasi
96.66% dengan pendekatan identifikasi ketebalan daging berbasis warna kulit.
Namun, penelitian-penelitian tersebut masih memiliki keterbatasan, terutama
dalam objek penelitiannya. Fokus studi-studi tersebut adalah pada produk

pangan dengan karakteristik visual yang sangat berbeda.



Penelitian ini berbeda dengan penelitian terdahulu karena memiliki

perbedaan domain, yaitu objek kue kastengel. Kemudian kue kastengel akan

diklasifikasikan menjadi 3 label dan diintegrasikan dengan sistem penilaian

mutu (grading). Oleh karena itu, penelitian ini mengimplementasikan sistem

yang mampu menjawab masalah subjektivitas dalam penilaian. Sistem ini

dirancang sebagai solusi komprehensif untuk menangani produk cacat secara

objektif dan meningkatkan efisiensi operasional produsen.

. Identifikasi Masalah

Identifikasi masalah dari latar belakang diatas mencakup beberapa hal

seperti berikut ini.:

1.

Penilaian kualitas produk cacat kue kastengel saat ini masih bersifat
manual dan subjektif dari sisi produsen.

Penerapan standar mutu yang telah ditetapkan produsen seringkali
mengalami inkonsistensi saat proses sortir, sehingga produk yang

seharusnya cacat masih berpotensi lolos ke tangan konsumen.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi yang dilakukan peneliti merumuskan masalah-

masalah yang terjadi sebagai berikut.:

1.

Bagaimana mengimplementasikan metode CNN untuk mengklasifikasikan
kualitas kue kastengel ke dalam empat kelas guna mencapai performa
akurasi yang optimal?

Bagaimana mengimplementasikan model klasifikasi CNN terbaik ke
sistem berbasis web yang dilengkapi fitur pembatasan hak akses untuk
menentukan status kelayakan (grading) pada quality control sekaligus

mempermudah pemantauan analitik bagi Staff dan Owner?



D. Batasan Masalah

Agar penelitian ini lebih terarah dan fokus, peneliti menetapkan batasan

masalah sebagai berikut:

1.

Program Metode yang digunakan adalah Convolutional Neural Network

(CNN).

. Eksperimen ekstraksi fitur warna pada citra dibatasi pada pengujian pruang

warna RGB (Red, Green, Blue) dan ruang warna HSV (Hue, Saturation,
Value).

. Data yang digunakan adalah 960 foto primer (dibagi 3 kelas).

Penentuan data ground truth (label) dilakukan melalui kuisioner 80
responden yang menilai 12 foto sampel.

Hasil akhir adalah sebuah aplikasi (software) berbasis web dan difokuskan
memberikan output klasifikasi (3 kelas) dan hasil penilaian mutunya dan
pembatasan hak akses (Staff dan Owner).

Sistem difokuskan secara khusus hanya untuk memproses citra masukan
(input) berupa objek kue kastengel (tidak mendeteksi objek lain).

Teknik evaluasi model CNN menggunakan Confusion Matrix (Akurasi,
Presisi, Recall, dan F1-Score).

E. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan Penilitian ini dilakukan adalah :

. Mengimplementasikan CNN untuk mengklasifikasikan kualitas kue

kastengel secara otomatis ke dalam tiga kelas.
Mengimplementasikan sistem berbasis model CNN untuk menentukan

status kelayakan (grading) kue kastengel secara objektif.

F. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian dapat dirasakan oleh beberapa pihak terkait dalam

penelitian sebagai berikut :

1.

Bagi Produsen Skala Rumahan: Sistem ini dapat membantu produsen
(home made) dalam mengklasifikasikan kualitas kue kastengel secara
otomatis serta memberikan penilaian mutu yang objektif, yang dapat

mendukung efisiensi produksi dan menjaga kredibilitas usaha.



2. Bagi Akademisi dan Peneliti: Hasil penelitian ini dapat memberikan
kontribusi bagi pengembangan ilmu Computer Vision, khususnya dalam
implementasi CNN pada objek kue kering (kastengel) yang spesifik dan
belum banyak diteliti (mengisi research gap).

3. Bagi Pengembang Teknologi Pangan: Penelitian ini dapat memberikan
referensi dan inspirasi bagi pengembang untuk menciptakan aplikasi
Quality Control (QC) berbasis Deep Learning yang lebih inovatif dalam

mendukung industri pangan skala rumahan di Indonesia.
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