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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi gesture Sistem 

Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) yang memiliki kemiripan visual tinggi, yaitu 

gesture bibir, bisu, dan diam, menggunakan pendekatan computer vision berbasis 

MediaPipe Holistic dan MobileNetV2. MediaPipe Holistic digunakan untuk 

mendeteksi serta mengekstraksi area penting berupa wajah dan tangan melalui 

proses Region of Interest (ROI), sedangkan MobileNetV2 dengan metode transfer 

learning dan fine-tuning digunakan untuk melakukan proses klasifikasi gesture. 

Dataset yang digunakan terdiri atas 1.072 citra yang dibagi menjadi data latih, data 

validasi, dan data uji, kemudian melalui tahapan praproses berupa cropping ROI, 

resize, normalisasi, dan augmentasi data untuk meningkatkan kualitas pelatihan 

model. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem mampu mengenali dan 

membedakan gesture SIBI yang memiliki pola visual serupa dengan performa 

klasifikasi yang sangat baik berdasarkan pengujian menggunakan Confusion 

Matrix, Accuracy, Precision, Recall, dan F1-Score. Implementasi MediaPipe 

Holistic mampu meningkatkan fokus model terhadap fitur penting pada wajah dan 

tangan, sedangkan proses fine-tuning MobileNetV2 memberikan peningkatan 

kemampuan model dalam membedakan gesture yang memiliki kemiripan visual 

tinggi sehingga sistem dapat digunakan sebagai dasar pengembangan aplikasi 

penerjemah bahasa isyarat yang lebih akurat dan andal. 
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BAB I  

PENDAHULUAN  

  

A. Latar Belakang  

Bahasa isyarat merupakan bahasa yang menggunakan isyarat gerak tangan 

didukung ekspresi wajah dan gerak tubuh yang bersifat sistematis dan 

mendapatkan legitimasi dari suatu kelompok sosial dan budaya untuk digunakan 

dalam berkomunikasi (Raja R, 2020). Di Indonesia, bahasa isyarat yang 

digunakan secara resmi disebut Sistem Isyarat Bahasa Indonesia atau SIBI. 

meskipun bahasa isyarat mempermudah komunikasi bagi penyandang tuna 

rungu, masih terdapat kesenjangan komunikasi dengan masyarakat umum yang 

belum memahami sistem isyarat tersebut. Untuk mengatasi hal ini, telah 

dikembangkan berbagai sistem penerjemah bahasa isyarat berbasis computer 

vision dan machine learning agar gerakan tangan dapat diterjemahkan menjadi 

teks secara otomatis.  

Meskipun sudah ada banyak kemajuan dalam pengembangan sistem 

penerjemah untuk bahasa isyarat yang memanfaatkan teknologi computer vision 

dan deep learning, masih ada hambatan dalam membedakan antara gerakan yang 

secara visual tampak mirip, seperti gerakan bibir, bisu, dan diam. Gerakan bibir 

biasanya dilakukan dengan mengarahkan jari telunjuk atau tangan ke area bibir 

sebagai simbol dari bagian tubuh tersebut. Di sisi lain, gerakan bisu dan diam 

memiliki bentuk tangan, letak, serta pola gerakan yang cenderung serupa, dan 

keduanya dilakukan di sekitar area wajah atau mulut. Persamaan dalam ciri 

visual antar gerakan tersebut dapat mengakibatkan model kesulitan dalam 

mengidentifikasi fitur-fitur yang membedakan dengan tepat, yang dapat 

menurunkan hasil klasifikasi. Situasi ini sejalan dengan penemuan (Aditya 

Perdana et al., 2024) yang menunjukkan bahwa sistem penerjemah untuk bahasa 

isyarat masih mengalami tantangan dalam mengenali gerakan yang nyaris 

identik. 
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Gerakan SIBI  bibir, bisu, dan diam dipilih karena memiliki kesamaan 

tampak yang cukup tinggi, baik dalam konfigurasi jari, arah tangan, maupun 

posisi gestur yang berada di area wajah. Kesamaan ini menyebabkan 

kebingungan antar kategori, yaitu situasi di mana batas pemisah antara gestur 

menjadi tidak jelas karena karakteristik visualnya yang mirip. Kebingungan ini 

menjadi tantangan dalam klasifikasi, karena sistem pengenalan harus dapat 

membedakan detail visual yang halus dari setiap gestur. Oleh karena itu, 

diperlukan model klasifikasi yang dapat mengekstrak fitur dengan baik sehingga 

dapat mengenali pola visual yang mendasar dengan lebih tepat. 

Penelitian lain membuktikan bahwa penerapan metode Convolutional 

Neural Network (CNN) yang dikombinasikan dengan framework TensorFlow 

merupakan pendekatan yang efektif dalam sistem pengenalan citra bahasa 

isyarat. Melalui perancangan arsitektur model yang tepat serta proses pelatihan 

yang optimal, sistem mampu menghasilkan tingkat akurasi yang tinggi dan 

performa yang menjanjikan (Saputra et al., 2025). Dalam penelitian lain model 

CNN yang memiliki nilai akurasi klasifikasi tinggi sehingga dapat mendeteksi 

ekspresi lebih baik (Niasmara et al., 2024). 

Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan kemampuan sistem dalam 

mengenali dan mengklasifikasikan gesture bahasa isyarat yang memiliki bentuk 

visual yang mirip. Untuk mencapai tujuan tersebut, penelitian ini 

mengembangkan model deep learning berbasis MobileNetV2 menggunakan 

framework TensorFlow. Dataset yang digunakan merupakan dataset primer yang 

diperoleh secara langsung, kemudian diproses melalui tahapan pelabelan, 

pembagian dataset, praproses citra, dan augmentasi data untuk meningkatkan 

kualitas serta variasi data pelatihan. Model MobileNetV2 yang dikembangkan 

diharapkan mampu membedakan gesture dengan tingkat kemiripan visual yang 

tinggi secara lebih akurat, sehingga dapat mendukung pengembangan sistem 

penerjemah bahasa isyarat dan membantu mengurangi kesenjangan komunikasi 

antara penyandang tunarungu dan masyarakat umum. 
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B. Identifikasi Masalah  

Berdasarkan uraian pada latar belakang, dapat diidentifikasi beberapa 

permasalahan yang muncul dalam penelitian ini, yaitu:  

1. Masih rendahnya tingkat pemahaman masyarakat umum terhadap bahasa 

isyarat, khususnya SIBI, sehingga komunikasi antara penyandang disabilitas 

rungu dan orang lain menjadi terbatas.  

2. Sistem pengenalan bahasa isyarat yang telah ada masih memiliki akurasi yang 

rendah, terutama ketika menghadapi gerakan yang memiliki kemiripan 

bentuk atau arah.  

3. Kesulitan sistem dalam membedakan detail kecil pada pola gerakan tangan, 

seperti posisi jari, arah gerak, dan orientasi tangan.  

4. Diperlukan pengembangan metode berbasis framework tensorflow dan 

MobilenetV2 dikarenakan Belum adanya sistem yang secara spesifik 

difokuskan pada pengenalan gerakan serupa pada SIBI sebagai bahasa isyarat 

resmi di Indonesia.  

C. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:  

1. Bagaimana cara membedakan gerakan bahasa isyarat SIBI yang memiliki 

pola gerakan atau bentuk tangan yang serupa menggunakan framework 

tensorflow dan MobilenetV2?  

2. Bagaimana penerapan algoritma deep learning dalam meningkatkan akurasi 

sistem pengenalan bahasa isyarat?  

3. Seberapa tinggi tingkat akurasi sistem dalam mengenali dan 

mengklasifikasikan gerakan bahasa isyarat yang mirip?  
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D. Batasan Masalah   

Agar penelitian ini lebih terarah dan fokus pada tujuan utama, maka 

ditetapkan batasan masalah sebagai berikut:  

1. Penelitian ini menggunakan data gambar gerakan tangan yang 

merepresentasikan isyarat dalam Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI).  

2. gambar yang digunakan hanya menampilkan gerakan tangan tunggal tanpa 

memperhatikan ekspresi wajah atau gerakan tubuh lainnya.  

3. Fokus penelitian adalah pada pengenalan dan pembedaaan gerakan yang 

memiliki kemiripan bentuk atau arah, bukan penerjemahan kalimat penuh.  

4. Gambar diambil dalam lingkungan yang terkontrol, dengan pencahayaan dan 

latar belakang yang seragam untuk meminimalkan gangguan visual.  

5. Hasil keluaran sistem berupa teks dari gerakan yang terdeteksi, tanpa 

konversi suara atau animasi.  

6. Metode yang digunakan berbasis computer vision dengan dukungan 

algoritma deep learning untuk menganalisis perbedaan antargerakan.  

7. Pengujian dilakukan pada dataset gambar atau foto SIBI terbatas, baik dari 

hasil pemotretan sendiri.  

E. Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah:  

1. Mengembangkan sistem pengenalan bahasa isyarat SIBI berbasis framework 

tensorflow dan MobilenetV2 yang mampu membedakan gerakan dengan 

kemiripan tinggi.  

2. Menerapkan metode deep learning untuk meningkatkan akurasi pengenalan 

bahasa isyarat.  

3. Mengevaluasi performa sistem berdasarkan hasil pengujian terhadap data 

bahasa isyarat yang memiliki kemiripan bentuk atau gerakan.  
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F. Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat, terutama 

dalam upaya meningkatkan akurasi sistem pengenalan bahasa isyarat berbasis 

pemrograman dan kecerdasan buatan, yaitu sebagai berikut:  

1. Manfaat Akademis / Teoritis  

a. Memberikan kontribusi ilmiah dalam pengembangan framework 

tensorflow dan MobilenetV2 untuk meningkatkan akurasi dalam 

pengenalan gerakan bahasa isyarat.  

b. Menjadi bahan referensi bagi penelitian selanjutnya yang ingin 

mengembangkan sistem pengenalan bahasa isyarat berbasis foto atau 

gambar dengan akurasi yang lebih tinggi.  

c. Menunjukkan efektivitas penggunaan algoritma MobilenetV2 dalam 

membedakan gerakan yang memiliki kemiripan pola.  

2. Manfaat Praktis  

a. Meningkatkan akurasi sistem penerjemah bahasa isyarat sehingga hasil 

pengenalan menjadi lebih tepat dan dapat diandalkan dalam komunikasi 

nyata.  

b. Menjadi dasar dalam pengembangan aplikasi pembelajaran atau 

penerjemah bahasa isyarat yang lebih responsif dan efisien.  

c. Memberikan solusi berbasis teknologi untuk mengurangi kesalahan 

klasifikasi pada gerakan yang mirip, sehingga komunikasi antara 

penyandang disabilitas rungu dan masyarakat umum dapat berjalan lebih 

efektif.  
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