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MOTTO 

“ Cara terbaik untuk memprediksi masa depan adalah dengan menciptakannya.” 

 

- Peter Drucker - 

 

 

Persembahan : 

1. Untuk kedua orang tuaku tercinta, yang telah memberi dukungan, doa, serta 

kasih sayang. 

2. Untuk para pembimbing, terima kasih telah meluangkan waktunya untuk 

membimbing dan mengarahkan dalam penyusunan skripsi ini. 

3. Untuk Teman-teman seperjuangan khususnya anak-anak Teknik Mesin 

Angkatan 22 yang membantu mendukung dalam proses penyusunan skripsi ini
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ABSTRAK 

Dicky Maulana Nurkholis: Analisis Distribusi Intensitas Dye Penetrant untuk 

Identifikasi Zona Kritis Retakan pada Sambungan Las Kaki Penyangga Industri 

Menggunakan Imagej. Skripsi, Teknik Mesin, FTIK UNP Kediri, 2026. 

 

Kata Kunci :  Inspeksi material, keretakan, Liquid Penetrant Test, Non-Destructive 

Testing,Spring plate drye 

 

Spring plate dryer merupakan salah satu komponen penting pada sistem pengering 

di PT Petrokimia Gresik yang bekerja pada kondisi beban mekanis dan temperatur 

operasi tinggi sehingga berpotensi mengalami keretakan akibat kelelahan material 

maupun tegangan kerja. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis keretakan yang 

terjadi pada spring plate dryer menggunakan metode Liquid Penetrant Test (LPT) 

sebagai metode Non-Destructive Testing (NDT). Pengujian dilakukan melalui 

tahapan pembersihan permukaan (cleaning), aplikasi cairan penetran, waktu 

penetrasi (dwell time), pembersihan kelebihan penetran, aplikasi developer, dan 

interpretasi indikasi retak yang muncul pada permukaan material. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa metode LPT mampu mengidentifikasi retakan terbuka pada 

permukaan sambungan las dan area yang mengalami konsentrasi tegangan. Indikasi 

retakan yang teramati selanjutnya dianalisis berdasarkan bentuk, ukuran, dan lokasi 

untuk menentukan tingkat keparahan serta potensi kegagalan komponen. Penelitian 

ini menunjukkan bahwa metode LPT efektif digunakan sebagai teknik inspeksi dini 

untuk mendukung program pemeliharaan preventif, meningkatkan keandalan 

peralatan, serta meminimalkan risiko kerusakan yang dapat mengganggu proses 

produksi di PT Petrokimia Gresik. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Dalam dunia industri manufaktur dan kimia, keandalan peralatan menjadi 

faktor utama dalam menjaga keberlangsungan proses produksi. Salah satu 

peralatan penting yang sering digunakan adalah dryer, yang berfungsi untuk 

mengurangi kadar air dalam suatu material. Pada unit dryer, terdapat komponen 

penting seperti spring plate yang berperan dalam menjaga kestabilan 

mekanisme kerja serta mendukung distribusi beban selama proses operasi 

berlangsung. 

Seiring dengan waktu pemakaian dan beban kerja yang terus-menerus, 

komponen spring plate dryer berpotensi mengalami kerusakan, salah satunya 

berupa keretakan (crack). Keretakan ini dapat disebabkan oleh berbagai faktor, 

seperti kelelahan material (fatigue), tegangan berlebih (overstress), korosi, 

maupun kesalahan dalam proses manufaktur. Jika keretakan tidak terdeteksi 

sejak dini, maka dapat menyebabkan kegagalan komponen yang berdampak 

pada terhentinya proses produksi, kerugian ekonomi, hingga potensi bahaya 

keselamatan kerja. 

Untuk mencegah hal tersebut, diperlukan metode inspeksi yang efektif dan 

efisien tanpa merusak komponen, salah satunya adalah metode Non-Destructive 

Testing (NDT). Metode yang umum digunakan untuk mendeteksi cacat 

permukaan adalah Liquid Penetrant Test (LPT). Metode ini memanfaatkan 

kemampuan cairan penetran untuk masuk ke dalam celah atau retakan kecil 

pada permukaan material melalui gaya kapilaritas, sehingga indikasi keretakan 

dapat terlihat dengan jelas setelah proses pengujian dilakukan. 

Di lingkungan industri seperti PT. Petrokimia Gresik, khususnya pada unit 

produksi pupuk, keandalan peralatan seperti spring plate dryer menjadi sangat 

krusial dalam menjaga kontinuitas produksi. Oleh karena itu, analisis keretakan 

menggunakan metode Liquid Penetrant Test perlu dilakukan untuk mengetahui 

kondisi aktual komponen, mengidentifikasi jenis serta karakteristik keretakan, 

dan menentukan langkah penanganan yang tepat. 
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Berdasarkan uraian tersebut, penelitian ini dilakukan dengan judul 

“Analisis Keretakan pada Spring Plate Dryer Menggunakan Metode Liquid 

Penetrant Test di PT Petrokimia Gresik” guna memberikan gambaran kondisi 

kerusakan serta upaya pencegahan yang dapat dilakukan. 

B. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana mengidentifikasi 

zona kritis retakan berdasarkan intensitas penetran menggunakan program 

ImageJ? 

C. Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengidentifikasi zona kritis 

retakan berdasarkan intensitas penetran menggunakan program ImageJ?  

D. Manfaat Penelitian  

Hasil dari penelitian ini adalah diharapkan dapat memberikan manfaat 

kepada pihak antara lain:  

1. Bagi Industri 

Hasil penelitian ini dapat menjadi dasar dalam mengetahui kondisi 

keretakan pada komponen spring plate dryer, sehingga dapat digunakan 

sebagai acuan dalam pengambilan keputusan terkait perbaikan (repair) 

dan perawatan (maintenance). Selain itu, penelitian ini juga membantu 

mengevaluasi efektivitas metode pengelasan Shielded Metal Arc Welding 

(SMAW) serta inspeksi Liquid Penetrant Test dalam memastikan 

keandalan komponen setelah perbaikan. 

2. Bagi Akademisi 

Penelitian ini dapat menjadi referensi ilmiah dalam pengembangan ilmu 

pengetahuan, khususnya di bidang Non-Destructive Testing (NDT) dan 

teknik pengelasan. Selain itu, dapat digunakan sebagai bahan 

pembelajaran maupun penelitian lanjutan yang berkaitan dengan analisis 

keretakan material. 

3. Bagi Peneliti 

Penelitian ini memberikan pengalaman praktis dalam melakukan 

pengujian Liquid Penetrant Test, analisis keretakan, serta proses perbaikan 

menggunakan metode pengelasan SMAW. Selain itu, dapat meningkatkan 
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pemahaman dalam mengintegrasikan teori dengan praktik di dunia 

industri. 

4. Bagi Keselamatan Kerja 

Penelitian ini diharapkan dapat membantu dalam mengurangi risiko 

kegagalan komponen yang dapat membahayakan keselamatan kerja, 

dengan memastikan bahwa keretakan dapat dideteksi dan diperbaiki secara 

tepat sebelum terjadi kerusakan yang lebih serius. 
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