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Penelitian ini bertujuan untuk membangun sistem klasifikasi jenis daun singkong
menggunakan metode Convolutional Neural Network (CNN) dengan arsitektur
NASNet-Mobile. Objek penelitian terdiri atas tiga jenis daun singkong, yaitu daun
singkong Papua, daun singkong Sayur, dan daun singkong Karet. Dataset yang
digunakan berasal dari 300 citra asli hasil pengambilan gambar secara mandiri di
lapangan, kemudian dikembangkan menjadi 2.900 citra melalui proses data
augmentation.

Penelitian dilakukan melalui beberapa tahapan, yaitu pengumpulan data,
preprocessing berupa pengubahan ukuran citra dan pelabelan data, pelatihan model
menggunakan arsitektur NASNet-Mobile, evaluasi performa model menggunakan
Confusion Matrix, serta implementasi model ke dalam aplikasi berbasis Streamlit.
Dataset dibagi menjadi 70% data pelatihan, 15% data validasi, dan 15% data
pengujian. Model yang telah dilatih kemudian diintegrasikan ke dalam aplikasi
sehingga pengguna dapat melakukan klasifikasi jenis daun singkong secara
otomatis dengan mengunggah citra.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa model NASNet-Mobile memperoleh akurasi
sebesar 87,36%, precision sebesar 0,91, recall sebesar 0,74, dan F'I-score sebesar
0,75. Selain itu, hasil implementasi pada aplikasi berbasis Streamlit menunjukkan
bahwa sistem berhasil mengklasifikasikan citra daun singkong Papua, Sayur, dan
Karet serta menampilkan hasil prediksi, nilai confidence, dan informasi
karakteristik daun sesuai dengan kelas yang terdeteksi. Pengujian Black Box Testing
juga menunjukkan bahwa seluruh fungsi sistem, mulai dari proses pengunggahan
citra hingga penyajian hasil klasifikasi, berjalan sesuai dengan yang diharapkan.
Meskipun demikian, model masih memiliki keterbatasan dalam mengenali daun
singkong Karet yang ditunjukkan oleh nilai recall yang lebih rendah dibandingkan
dua kelas lainnya.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Daun singkong yang berasal dari tanaman Manihot sp. banyak
dimanfaatkan sebagai bahan pangan karena mengandung protein, vitamin,
mineral, dan serat yang bermanfaat bagi kesehatan (Snigdha, 2025). Selain
sebagai bahan konsumsi, daun singkong juga digunakan sebagai pakan ternak
(Pratondo, 2023). Di Indonesia terdapat beberapa varietas singkong yang
memiliki karakteristik morfologi daun berbeda, namun sebagian di antaranya
mempunyai bentuk, pola tulang daun, dan warna yang relatif mirip sehingga
proses identifikasi secara visual masih berpotensi menimbulkan kesalahan.

Kemiripan karakteristik morfologi antarjenis daun singkong
menyebabkan proses identifikasi menjadi lebih sulit apabila hanya dilakukan
melalui pengamatan visual. Perbedaan bentuk lobus, pola tulang daun, dan
warna daun sering kali tampak sangat tipis sehingga berpotensi menyebabkan
kesalahan klasifikasi. Dataset yang digunakan dalam penelitian ini terdiri atas
2.900 citra daun singkong yang dibagi ke dalam tiga kelas, yaitu daun singkong
Papua, Sayur, dan Karet. Dataset tersebut digunakan untuk membangun model
klasifikasi berbasis kecerdasan buatan yang diharapkan mampu melakukan
identifikasi jenis daun secara otomatis, objektif, dan konsisten.

Berbagai metode pengolahan citra dan pembelajaran mesin telah banyak
diterapkan dalam klasifikasi jenis tanaman berdasarkan citra daun. Penelitian
yang dilakukan oleh Sari (2021) menggunakan metode Local Binary Pattern
(LBP) dan Naive Bayes memperoleh akurasi yang cukup baik. Selain itu,
(Sumari, 2021) menerapkan Convolutional Neural Network (CNN) untuk
identifikasi jenis mangga melalui analisis bentuk dan tekstur daun. Penelitian
lain oleh (Pujiati & Rochmawati, 2022) juga menunjukkan bahwa CNN
mampu mengenali citra daun tanaman herbal dengan hasil yang menjanjikan.
Hal ini menunjukkan bahwa metode berbasis pengolahan citra dan CNN telah

banyak digunakan dalam klasifikasi citra daun pada berbagai jenis tanaman.



Namun, metode-metode yang telah digunakan pada penelitian
sebelumnya masih memiliki sejumlah keterbatasan. Pendekatan berbasis Local
Binary Pattern (LBP) dan Naive Bayes cenderung bergantung pada fitur tekstur
sederhana, sehingga kurang mampu merepresentasikan variasi bentuk dan pola
daun singkong yang memiliki kemiripan visual tinggi antar jenis Sari (2021).
Convolutional Neural Network (CNN) telah banyak digunakan dalam
pengelompokan gambar berkat kemampuannya untuk mengekstrak fitur secara
otomatis (Sumari, 2021). Selain itu, arsitektur CNN konvensional belum secara
spesifik dirancang untuk menangani variasi kondisi pencahayaan, sudut
pengambilan citra, serta kompleksitas morfologi daun singkong (Pujiati &
Rochmawati, 2022). Oleh karena itu, masih terdapat celah penelitian dalam
penerapan arsitektur jaringan saraf yang ringan dan efisien, namun tetap
memiliki kemampuan representasi fitur yang kuat untuk klasifikasi jenis daun
singkong.

Berdasarkan celah penelitian yang telah diidentifikasi, penelitian ini
mengusulkan penggunaan model klasifikasi berbasis NASNet-Mobile untuk
mengatasi kesulitan dalam membedakan varian daun singkong. Arsitektur
NASNet-Mobile dipilih karena mampu menghasilkan model yang lebih ringan
dan efisien dibandingkan CNN konvensional, sehingga sesuai untuk
pengolahan citra dengan keterbatasan sumber daya komputasi. Selain itu,
mekanisme Neural Architecture Search pada NASNet-Mobile memungkinkan
ekstraksi fitur yang lebih adaptif sehingga mampu mempelajari karakteristik
morfologi daun singkong yang memiliki tingkat kemiripan visual tinggi.
Dengan keunggulan tersebut, model yang diusulkan diharapkan mampu
meningkatkan performa klasifikasi jenis daun singkong serta memiliki potensi
untuk dikembangkan lebih lanjut ke dalam sistem identifikasi daun singkong

yang praktis dan aplikatif di masa depan.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, beberapa

permasalahan dapat diidentifikasi seperti berikut:



1.

Kemiripan karakteristik morfologi antarjenis daun singkong menyebabkan
proses klasifikasi citra menjadi lebih sulit sehingga berpotensi
menimbulkan kesalahan identifikasi.

Metode Convolutional Neural Network (CNN) umumnya memerlukan
dataset berukuran besar dan sumber daya komputasi yang memadai untuk

memperoleh kinerja klasifikasi yang optimal.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan masalah yang telah diidentifikasi, rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana mengimplementasikan metode NASNet-Mobile dalam
mengidentifikasi jenis-jenis daun singkong?
Bagaimana performa arsitektur NASNet-Mobile dalam mengklasifikasikan

jenis daun singkong berdasarkan metrik evaluasi?

D. Batasan Masalah

1.

Penelitian ini hanya akan berfokus pada tiga jenis daun tanaman singkong
yang dideteksi, yaitu singkong Papua, singkong sayur, dan singkong karet.
Alat yang digunakan untuk pengambilan citra adalah kamera ponsel dengan
resolusi 108 MP.

Penelitian ini menggunakan private dataset yang dikumpulkan secara
mandiri oleh peneliti dan tidak menggunakan dataset publik maupun citra
dari internet. Dataset asli terdiri atas 300 citra daun singkong yang
diperoleh melalui pengambilan gambar secara langsung menggunakan
kamera ponsel pada siang hari dengan pencahayaan alami. Seluruh citra
kemudian diberi label ke dalam tiga kelas, yaitu singkong Papua, singkong
Sayur, dan singkong Karet. Selanjutnya dilakukan proses data
augmentation sehingga diperoleh total 2.900 citra.

Pengambilan citra dilakukan di Desa Mranggen, Kecamatan Purwoasri,
Kabupaten Kediri, yang akan menjadi lokasi fokus untuk pengumpulan

data dan pengujian sistem.



10.
11.

12.

Data yang digunakan dalam penelitian ini hanya berupa citra daun
singkong hasil pengambilan langsung oleh peneliti di lokasi penelitian.
Metode yang akan digunakan dalam penelitian adalah Convolutional
Neural Network (CNN) dengan arsitektur NASNet-Mobile.

Penelitian ini menggunakan Python versi 3.10.11, framework TensorFlow
versi 2.21.0, dan framework Streamlit versi 1.39.0 untuk mengembangkan
sistem tersebut.

Setiap gambar yang digunakan untuk melatih dan menguji model tersebut
diubah ukurannya menjadi 224 x 224 piksel.

Penelitian ini tidak mengkaji nilai gizi atau komposisi kimiawi daun
singkong, tetapi berfokus pada klasifikasi jenis daun singkong.

Sistem hanya menerima berkas gambar berformat JPG, PNG, dan JPEG.
Pengujian performa model CNN dilakukan menggunakan metrik evaluasi
akurasi (accuracy), presisi (precision), recall, F1-score.

Sistem diimplementasikan dalam bentuk aplikasi web menggunakan
Streamlit dan dideploy melalui Streamlit Community Cloud yang
terhubung dengan repositori GitHub.

E. Tujuan Penelitian

1.

2.

Untuk mengimplementasikan NASNet-Mobile dalam mengidentifikasi

jenis pada daun singkong.

Untuk mengukur performa model NASNet-Mobile dalam mengklasifikasi

jenis daun singkong dengan menggunakan metrik Accuracy, Precision,

Recall, dan F'I-score berdasarkan Confusion Matrix.

F. Manfaat Penelitian

l.

Manfaat Teoritis

a. Memberikan kontribusi dalam perkembangan ilmu pengetahuan,
terutama dibidang deep learning dan klasifikasi citra, melalui
penerapan arsitektur NASNet-Mobile untuk identifikasi jenis daun
singkong.



b. Menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya yang membahas
pengembangan sistem identifikasi jenis tanaman berbasis citra,
termasuk peningkatan performa model, penambahan dataset, maupun

penerapan pada skenario lingkungan nyata.

2. Manfaat Praktis

a. Membantu pengguna dalam mengidentifikasi jenis daun singkong,
sehingga dapat mendukung pengambilan keputusan dan mengurangi
risiko kesalahan .

b. Menyediakan dasar bagi pengembangan sistem deteksi jenis daun
singkong yang dapat diimplementasikan dalam bentuk aplikasi
lapangan atau mobile, sehingga teknologi dapat diakses secara lebih
luas.

c. Mendukung penerapan teknologi kecerdasan buatan dalam proses
identifikasi jenis daun singkong sehingga dapat meningkatkan efisiensi

dan konsistensi proses klasifikasi.
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