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3. Untuk Teman-teman seperjuangan khususnya anak-anak Teknik Mesin
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ABSTRAK

Nicko Ade Prastyo : Karung pupuk Polypropylene Woven (PP Woven) merupakan
kemasan yang banyak digunakan dalam proses penyimpanan dan distribusi pupuk
karena memiliki karakteristik ringan, kuat, dan tahan terhadap berbagai kondisi
lingkungan. Meskipun demikian, karung PP Woven tetap berpotensi mengalami
kegagalan mekanik, terutama pada bagian jahitan yang dapat menyebabkan
kerusakan kemasan selama proses distribusi. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui signifikansi perbedaan kekuatan tarik antara badan karung dan jahitan
karung berdasarkan parameter Maximum Force dan Break Force. Penelitian
menggunakan metode eksperimen melalui pengujian tarik dengan Universal
Testing Machine (UTM) terhadap 19 spesimen yang terdiri atas 12 spesimen badan
karung dan 7 spesimen jahitan karung. Data hasil pengujian dianalisis
menggunakan uji normalitas, uji homogenitas, dan Independent Sample t-test. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa rata-rata nilai Maximum Force badan karung
sebesar 100,553 kgf dan jahitan karung sebesar 36,369 kgf, sedangkan rata-rata
nilai Break Force badan karung sebesar 97,994 kgf dan jahitan karung sebesar
26,456 kgf. Hasil uji Independent Sample t-test menunjukkan nilai signifikansi
0,000 (p < 0,05) pada kedua parameter, sehingga terdapat perbedaan yang
signifikan antara badan karung dan jahitan karung. Berdasarkan hasil tersebut dapat
disimpulkan bahwa badan karung memiliki kekuatan tarik yang lebih tinggi
dibandingkan jahitan karung, sehingga jahitan menjadi bagian yang lebih

berpotensi mengalami kegagalan mekanik.

Kata Kunci: Break Force, Karung PP Woven, Kegagalan Mekanik, Maximum
Force, Uji Tarik, Universal Testing Machine (UTM).
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BAB1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Sifat Sifat mekanik material merupakan faktor penting yang menentukan
kemampuan suatu material dalam menahan pembebanan dan mempertahankan
integritas strukturnya selama penggunaan. Menurut , salah satu parameter utama
sifat mekanik adalah kekuatan tarik (tensile strength), yang menunjukkan
kemampuan material dalam menahan gaya tarik hingga mengalami kerusakan.
Karung pupuk berbahan polypropylene woven (PP woven) banyak digunakan
dalam proses penyimpanan dan distribusi karena memiliki sifat ringan, kuat, dan
tahan terhadap kelembapan. Namun, selama proses distribusi, karung dapat
mengalami pembebanan yang berpotensi menyebabkan kegagalan mekanik pada
badan karung maupun jahitan. Oleh karena itu, diperlukan pengujian tarik untuk
mengevaluasi kemampuan material dalam menahan beban. Parameter Maximum
Force dan Break Force digunakan untuk mengetahui gaya maksimum yang mampu
ditahan material serta gaya saat material mengalami putus. Analisis kedua
parameter tersebut dapat digunakan untuk mengidentifikasi potensi kegagalan
mekanik dan mengevaluasi kelayakan karung PP woven sebagai kemasan distribusi
pupuk (Agustina et al., 2017).

Sejalan dengan pentingnya pemahaman terhadap sifat mekanik material,
berbagai penelitian telah dilakukan untuk menganalisis perilaku kegagalan material
dan sambungan akibat pembebanan tarik.Sugiarti et al. (2023) menunjukkan bahwa
distribusi tegangan dan karakteristik sambungan berpengaruh terhadap kekuatan
tarik serta potensi terjadinya kegagalan struktural. Hasil penelitian tersebut
menunjukkan bahwa kerusakan umumnya diawali oleh titik lemah pada material
atau sambungan yang kemudian berkembang menjadi retakan dan menyebabkan
kegagalan. Temuan ini relevan dengan karung pupuk PP woven yang memiliki
bagian badan karung dan jahitan sebagai komponen utama penahan beban selama
proses distribusi. Oleh karena itu, analisis terhadap parameter Maximum Force dan

Break Force diperlukan untuk mengidentifikasi potensi kegagalan mekanik pada



kedua bagian tersebut serta mengevaluasi kelayakan karung dalam menahan beban
selama proses distribusi (Sugiarti et al., 2023).

Berbagai penelitian terdahulu telah membahas karakteristik mekanik material
polypropylene dan kekuatan tarik kemasan berbahan PP Woven. Namun, sebagian
besar penelitian tersebut berfokus pada sifat material secara umum dan belum
secara spesifik membandingkan karakteristik kekuatan antara badan karung dan
jahitan karung sebagai bagian yang paling berperan dalam mempertahankan
integritas kemasan selama distribusi. Padahal, kegagalan mekanik pada karung
pupuk sering kali diawali dari kerusakan pada area jahitan akibat adanya
konsentrasi tegangan dan penurunan kekuatan sambungan. Oleh karena itu,
diperlukan penelitian yang menganalisis potensi kegagalan mekanik pada karung
pupuk PP Woven berdasarkan parameter Maximum Force dan Break Force untuk
mengidentifikasi bagian yang paling rentan mengalami kerusakan serta sebagai
dasar evaluasi kelayakan distribusi.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai
karakteristik kekuatan badan karung dan jahitan karung, sehingga dapat digunakan
sebagai bahan evaluasi dalam peningkatan kualitas kemasan distribusi pupuk.
Selain itu, penelitian ini diharapkan dapat membantu mengurangi risiko kerusakan
kemasan dan kehilangan produk selama proses penyimpanan maupun distribusi.

B. Rumusan Masalah

1. Bagaimana signifikansi pada model bagian badan karung dan jahitan

karung berdasarkan parameter maximum force ?

2. Bagaimana signifikansi pada model bagian badan karung dan jahitan

karung berdasarkan parameter break force ?

C. Tujuan Penelitian
1. Untuk mengetahui signifikansi pada model bagian badan karung dan
jahitan karung berdasarkan parameter maximum force.
2. Untuk mengetahui signifikansi pada model bagian badan karung dan

jahitan karung berdasarkan parameter break force.



D. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan bisa memberikan manfaat dalam bentuk teori dan
penerapan nyata. Secara khusus, manfaat yang diperoleh mencakup:

1. Manfaat Teoritis

Manfaat teoritis penelitian ini adalah menambah kajian ilmiah mengenai
karakteristik kekuatan tarik karung PP woven berdasarkan parameter Maximum
Force dan Break Force, serta memberikan informasi mengenai potensi
kegagalan mekanik pada badan dan jahitan karung PP woven yang dapat
dijadikan sebagai dasar dalam evaluasi kelayakan distribusi.
2. Manfaat Praktis

Manfaat praktis penelitian ini adalah memberikan kontribusi ilmiah dalam
bidang rekayasa material dan kemasan distribusi, membantu meningkatkan
keandalan kemasan distribusi, serta mengurangi risiko kerusakan dan kehilangan
produk selama proses distribusi.
3. Manfaat Akademis

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya
yang berkaitan dengan uji tarik material, khususnya dalam analisis karakteristik
kekuatan tarik menggunakan parameter Maximum Force dan Break Force.
Selain itu, penelitian ini juga dapat menjadi acuan dalam pengembangan dan
evaluasi kemasan berbahan polimer, terutama karung PP woven, serta
mendukung penelitian mengenai analisis kegagalan mekanik untuk
mengidentifikasi penyebab kerusakan material dan meningkatkan kualitas serta

keandalan kemasan dalam proses distribusi.
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