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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem prediksi siswa berprestasi
menggunakan algoritma Random Forest berdasarkan data akademik dan non-akademik
siswa di SMP Negeri 4 Kediri. Sistem dibangun untuk membantu sekolah mengatasi
proses penentuan siswa berprestasi yang masih dilakukan secara manual sehingga
kurang efisien dan berpotensi menimbulkan subjektivitas dalam penilaian. Data yang
digunakan meliputi nilai rapor, kehadiran, kedisiplinan, prestasi lomba, dan keaktifan
ekstrakurikuler. Penelitian menggunakan metode pengembangan sistem dengan
pendekatan Machine Learning serta menerapkan algoritma Random Forest sebagai
metode klasifikasi. Sistem dikembangkan berbasis web dan diuji menggunakan metrik
accuracy, precision, recall, dan FlI-score, serta pengujian fungsional menggunakan
Black Box Testing. Hasil evaluasi model menunjukkan nilai accuracy sebesar 87,50%,
precision sebesar 91,67%, recall sebesar 78,57%, dan FI-score sebesar 84,62%. Hasil
tersebut menunjukkan bahwa model Random Forest memiliki kemampuan yang baik
dalam mengklasifikasikan siswa berprestasi berdasarkan data akademik dan non-
akademik. Dengan demikian, sistem yang dikembangkan dapat membantu sekolah

dalam proses identifikasi siswa berprestasi secara lebih cepat, objektif, dan akurat.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi informasi memberikan manfaat besar di
berbagai bidang, termasuk pendidikan. Kehadiran data yang semakin banyak di
lingkungan sekolah, seperti data akademik dan non-akademik, seperti nilai rata-
rata rapor akhir semester, kehadiran, sikap disiplin, prestasi lomba, serta
partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler, membuka kesempatan untuk
menghasilkan informasi yang lebih lengkap. Salah satu contohnya adalah
proses penentuan siswa berprestasi yang sebelumnya dilakukan secara manual
oleh pihak sekolah. Selain itu, keterbatasan dalam menganalisis data,
kemungkinan kesalahan saat mencatat, serta ketidaksejalanan standar penilaian
antar pihak yang menilai. Hal ini semakin diperparah karena metode manual

tidak efisien dalam mengolah data dalam jumlah besar.

SMP Negeri 4 Kediri adalah salah satu lembaga pendidikan yang terus
berusaha meningkatkan kualitas proses belajar mengajar. Namun, pengelolaan
data siswa yang semakin rumit setiap tahun menimbulkan berbagai masalah
serius, terutama dalam mengidentifikasi siswa yang berprestasi. Penilaian
prestasi siswa masih bergantung pada hitungan akademik dan non-akademik
secara tradisional yang terbatas dan sering kali tidak konsisten antar periode,
sehingga data yang tersedia tidak dapat dimanfaatkan secara op timal. Kondisi
ini membuat hasil analisis menjadi kurang akurat dan tidak mampu
menggambarkan perkembangan siswa secara menyeluruh. Akibatnya, beberapa
siswa dengan kemampuan tinggi tidak teridentifikasi secara tepat dan

penetapan siswa berprestasi menjadi kurang optimal.



Dalam bidang pembelajaran machine learning, algoritma klasifikasi
memainkan peran penting dalam melakukan prediksi berdasarkan pola data
historis. Menurut (Nachouki & Abou Naaj, 2022), algoritma klasifikasi seperti
Random Forest mampu membantu sistem memahami struktur data secara lebih
mendalam, sehingga menghasilkan prediksi performa siswa yang lebih akurat
dan dapat mendukung proses pengambilan keputusan akademik. Salah satu
algoritma yang terbukti efektif dalam mengolah data yang beragam dan
kompleks adalah Random Forest. (Manzali et al., 2024) menjelaskan bahwa
Random Forest bekerja dengan membangun sejumlah pohon keputusan dan
menggabungkan prediksi dari setiap pohon sehingga menghasilkan performa
yang lebih stabil. Hal ini diperkuat oleh penelitian (Sofiyatus Zawiyah et al.,
2025) serta (Huang & Wei, 2022) yang menunjukkan bahwa Random Forest
mampu menangani data berdimensi tinggi, tahan terhadap noise, serta bekerja

baik pada data siswa yang kompleks.

Penerapan Random Forest dalam memprediksi siswa berprestasi
memberikan manfaat signifikan bagi dunia pendidikan. (Chen & Jin, (2024)
menegaskan bahwa pendekatan machine learning berbasis Random Forest
dapat memberikan informasi yang lebih akurat mengenai potensi siswa serta
membantu institusi pendidikan melakukan intervensi secara tepat sasaran.
Selain itu, penelitian oleh (Nastiti et al., 2025) dan (Saputri et al., 2025)
menunjukkan bahwa model prediksi berbasis Random Forest dapat
dimanfaatkan untuk mengevaluasi kinerja siswa dan mendukung optimalisasi

proses pembelajaran secara berkelanjutan.

Selain manfaat praktis yang diperoleh, penelitian mengenai penerapan
Random Forest dalam konteks pendidikan juga memberi kontribusi penting
secara akademik. (Nastiti et al., 2025) serta (Chen & Jin, 2024) menegaskan
bahwa penelitian terkait penggunaan algoritma Random Forest dalam prediksi

performa siswa terus berkembang dan perlu diperluas, khususnya pada jenjang



sekolah menengah pertama. Studi-studi tersebut dapat menjadi dasar bagi
penelitian selanjutnya, misalnya dengan membandingkan efektivitas berbagai
metode klasifikasi atau dengan menambahkan variabel baru untuk
meningkatkan akurasi evaluasi siswa berprestasi. Dengan demikian, penelitian
ini tidak hanya memberikan solusi praktis bagi sekolah, tetapi juga

memperkaya literatur dalam bidang machine learning dan pendidikan.

Penelitian mengenai penerapan Random Forest dalam sistem klasifikasi
untuk memprediksi siswa berprestasi perlu dilakukan. Dengan menggabungkan
teknologi pengolahan data dan kebutuhan sekolah akan sistem prediksi yang
lebih efisien, penelitian ini diharapkan memberikan manfaat baik bagi
pengembangan sistem informasi sekolah maupun membantu pengambilan

keputusan yang lebih tepat dan terukur.

. Identifikasi Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, dapat
diidentifikasikan beberapa permasalahan terkait proses penentuan siswa

berprestasi di sekolah,sebagai berikut:

1. Proses penentuan siswa berprestasi di SMP Negeri 4 Kediri masih
dilakukan secara manual, sehingga memerlukan waktu yang lama dan
rentan terhadap kesalahan.

2. Data siswa yang beragam dan rumit belum dimanfaatkan secara maksimal
untuk membantu memprediksi prestasi mereka.

3. Sekolah belum memiliki sistem yang berbasis machine learning yang
mampu mengklasifikasikan siswa secara tepat dan akurat.

4. Penilaian terhadap siswa berprestasi masih mengandung unsur

subjektivitas, sehingga hasilnya tidak konsisten.



C. Rumusan Masalah

Berdasarkan masalah yang sudah diidentifikasi, rumusan masalah

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Bagaimana cara merancang model klasifikasi yang mampu memprediksi
prestasi siswa dengan lebih tepat berdasarkan data yang sudah
digabungkan?

Bagaimana efektivitas algoritma Random Forest dalam meningkatkan
ketepatan model prediksi prestasi siswa menggunakan data dari SMP

Negeri 4 Kediri?

Batasan Masalah

Untuk mencegah pembahasan menjadi terlalu luas dan agar penelitian

lebih terarah, batasan-batasan dalam penelitian ini ditentukan sebagai berikut:

. Penelitian dilaksanakan di SMP Negeri 4 Kediri.

Data yang digunakan terbatas pada data akademik dan data non-akademik
yang mendukung prestasi siswa, yang tersedia di sekolah tersebut,

khususnya untuk siswa kelas VIII tahun 2025-2026

. Metode klasifikasi yang digunakan berupa algoritma Random Forest, tanpa

dibandingkan dengan metode lainnya.

Sistem yang dikembangkan berfungsi untuk memprediksi siswa berprestasi,
tanpa mencakup rekomendasi tindak lanjut.

Evaluasi kinerja mode dilakukan dengan melihat akurasi dan metrik
penilaian berdasarkan dataset yang disediakan oleh sekolah.

Kriteria siswa berprestasi dalam penelitian ini mencakup nilai rata-rata dari
rapor akhir semester, kehadiran siswa, kedisiplinan, prestasi lomba, serta

partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler.



. Tujuan Penelitian

Agar fokus pembahasan dan arah penelitian tetap jelas, tujuan penelitian

ini dirumuskan sebagai berikut:

1.

Membuat model klasifikasi berbasis machine learning yang dapat
memprediksi siswa berprestasi dengan tingkat keakuratan yang lebih baik.
Menggunakan algoritma Random Forest dan menilai bagaimana
performanya dalam memprediksi prestasi siswa kelas VIII di SMP Negeri

4 Kediri.

. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat baik secara teoritis

maupun praktis sebagai berikut:

a. Manfaat Teoritas

Membantu memperkaya pengetahuan di bidang machine learning, terutama

dalam penerapan algoritma Random Forest untuk mengklasifikasikan data

pendidikan, serta menjadi acuan bagi penelitian selanjutnya terkait prediksi

prestasi siswa, penerapan model klasifikasi pada data akademik dan non-

akademik, serta analisis di bidang pendidikan.

Manfaat Praktis

1) Bagi Sekolah: Membantu sekolah mengenali siswa berprestasi secara
jelas, cepat, dan tepat melalui sistem prediksi, sehingga mempermudah
dan mempercepat identifikasi siswa berprestasi serta mendukung
program penghargaan dan pembinaan.

2) Bagi Guru: Memudahkan guru dalam mengawasi perkembangan siswa
melalui sistem prediksi berbasis web yang mudah diakses, serta
membantu dalam proses pemantauan dan pembinaan berdasarkan data

yang akurat.



3) Bagi Peneliti: Memberikan alat bantu analisis data untuk mendukung
evaluasi dan pengambilan keputusan dalam pengembangan potensi

siswa, serta menjadi dasar penelitian lanjutan sistem prediksi prestasi.
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