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RINGKASAN  

Apliana Sriyanti Bili, Penerapan Algoritma Random Forest dalam Sistem Prediksi 

Siswa Berprestasi Berdasarkan Data Akademik dan Non-Akademik, Skripsi, Program 

Studi Teknik Informatika, Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer, Universitas Nusantara 

PGRI Kediri, 2026. 

Kata Kunci: Random Forest, Machine Learning, Prediksi Siswa Berprestasi, 

Klasifikasi, Data Akademik dan Non Akademik. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem prediksi siswa berprestasi 

menggunakan algoritma Random Forest berdasarkan data akademik dan non-akademik 

siswa di SMP Negeri 4 Kediri. Sistem dibangun untuk membantu sekolah mengatasi 

proses penentuan siswa berprestasi yang masih dilakukan secara manual sehingga 

kurang efisien dan berpotensi menimbulkan subjektivitas dalam penilaian. Data yang 

digunakan meliputi nilai rapor, kehadiran, kedisiplinan, prestasi lomba, dan keaktifan 

ekstrakurikuler. Penelitian menggunakan metode pengembangan sistem dengan 

pendekatan Machine Learning serta menerapkan algoritma Random Forest sebagai 

metode klasifikasi. Sistem dikembangkan berbasis web dan diuji menggunakan metrik 

accuracy, precision, recall, dan F1-score, serta pengujian fungsional menggunakan 

Black Box Testing. Hasil evaluasi model menunjukkan nilai accuracy sebesar 87,50%, 

precision sebesar 91,67%, recall sebesar 78,57%, dan F1-score sebesar 84,62%. Hasil 

tersebut menunjukkan bahwa model Random Forest memiliki kemampuan yang baik 

dalam mengklasifikasikan siswa berprestasi berdasarkan data akademik dan non-

akademik. Dengan demikian, sistem yang dikembangkan dapat membantu sekolah 

dalam proses identifikasi siswa berprestasi secara lebih cepat, objektif, dan akurat. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Perkembangan teknologi informasi memberikan manfaat besar di 

berbagai bidang, termasuk pendidikan. Kehadiran data yang semakin banyak di 

lingkungan sekolah, seperti data akademik dan non-akademik, seperti nilai rata-

rata rapor akhir semester, kehadiran, sikap disiplin, prestasi lomba, serta 

partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler, membuka kesempatan untuk 

menghasilkan informasi yang lebih lengkap. Salah satu contohnya adalah 

proses penentuan siswa berprestasi yang sebelumnya dilakukan secara manual 

oleh pihak sekolah. Selain itu, keterbatasan dalam menganalisis data, 

kemungkinan kesalahan saat mencatat, serta ketidaksejalanan standar penilaian 

antar pihak yang menilai. Hal ini semakin diperparah karena metode manual 

tidak efisien dalam mengolah data dalam jumlah besar. 

SMP Negeri 4 Kediri adalah salah satu lembaga pendidikan yang terus 

berusaha meningkatkan kualitas proses belajar mengajar. Namun, pengelolaan 

data siswa yang semakin rumit setiap tahun menimbulkan berbagai masalah 

serius, terutama dalam mengidentifikasi siswa yang berprestasi. Penilaian 

prestasi siswa masih bergantung pada hitungan akademik dan non-akademik 

secara tradisional yang terbatas dan sering kali tidak konsisten antar periode, 

sehingga data yang tersedia tidak dapat dimanfaatkan secara op timal. Kondisi 

ini membuat hasil analisis menjadi kurang akurat dan tidak mampu 

menggambarkan perkembangan siswa secara menyeluruh. Akibatnya, beberapa 

siswa dengan kemampuan tinggi tidak teridentifikasi secara tepat dan 

penetapan siswa berprestasi menjadi kurang optimal. 
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Dalam bidang pembelajaran machine learning, algoritma klasifikasi 

memainkan peran penting dalam melakukan prediksi berdasarkan pola data 

historis. Menurut (Nachouki & Abou Naaj, 2022), algoritma klasifikasi seperti 

Random Forest mampu membantu sistem memahami struktur data secara lebih 

mendalam, sehingga menghasilkan prediksi performa siswa yang lebih akurat 

dan dapat mendukung proses pengambilan keputusan akademik. Salah satu 

algoritma yang terbukti efektif dalam mengolah data yang beragam dan 

kompleks adalah Random Forest. (Manzali et al., 2024) menjelaskan bahwa 

Random Forest bekerja dengan membangun sejumlah pohon keputusan dan 

menggabungkan prediksi dari setiap pohon sehingga menghasilkan performa 

yang lebih stabil. Hal ini diperkuat oleh penelitian (Sofiyatus Zawiyah et al., 

2025) serta (Huang & Wei, 2022) yang menunjukkan bahwa Random Forest 

mampu menangani data berdimensi tinggi, tahan terhadap noise, serta bekerja 

baik pada data siswa yang kompleks. 

Penerapan Random Forest dalam memprediksi siswa berprestasi 

memberikan manfaat signifikan bagi dunia pendidikan. (Chen & Jin, (2024) 

menegaskan bahwa pendekatan machine learning berbasis Random Forest 

dapat memberikan informasi yang lebih akurat mengenai potensi siswa serta 

membantu institusi pendidikan melakukan intervensi secara tepat sasaran. 

Selain itu, penelitian oleh (Nastiti et al., 2025) dan (Saputri et al., 2025) 

menunjukkan bahwa model prediksi berbasis Random Forest dapat 

dimanfaatkan untuk mengevaluasi kinerja siswa dan mendukung optimalisasi 

proses pembelajaran secara berkelanjutan. 

Selain manfaat praktis yang diperoleh, penelitian mengenai penerapan 

Random Forest dalam konteks pendidikan juga memberi kontribusi penting 

secara akademik. (Nastiti et al., 2025) serta (Chen & Jin, 2024) menegaskan 

bahwa penelitian terkait penggunaan algoritma Random Forest dalam prediksi 

performa siswa terus berkembang dan perlu diperluas, khususnya pada jenjang 
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sekolah menengah pertama. Studi-studi tersebut dapat menjadi dasar bagi 

penelitian selanjutnya, misalnya dengan membandingkan efektivitas berbagai 

metode klasifikasi atau dengan menambahkan variabel baru untuk 

meningkatkan akurasi evaluasi siswa berprestasi. Dengan demikian, penelitian 

ini tidak hanya memberikan solusi praktis bagi sekolah, tetapi juga 

memperkaya literatur dalam bidang machine learning dan pendidikan. 

Penelitian mengenai penerapan Random Forest dalam sistem klasifikasi 

untuk memprediksi siswa berprestasi perlu dilakukan. Dengan menggabungkan 

teknologi pengolahan data dan kebutuhan sekolah akan sistem prediksi yang 

lebih efisien, penelitian ini diharapkan memberikan manfaat baik bagi 

pengembangan sistem informasi sekolah maupun membantu pengambilan 

keputusan yang lebih tepat dan terukur. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang sudah dijelaskan, dapat 

diidentifikasikan beberapa permasalahan terkait proses penentuan siswa 

berprestasi di sekolah,sebagai berikut: 

1. Proses penentuan siswa berprestasi di SMP Negeri 4 Kediri masih 

dilakukan secara manual, sehingga memerlukan waktu yang lama dan 

rentan terhadap kesalahan. 

2. Data siswa yang beragam dan rumit belum dimanfaatkan secara maksimal 

untuk membantu memprediksi prestasi mereka. 

3. Sekolah belum memiliki sistem yang berbasis machine learning yang 

mampu mengklasifikasikan siswa secara tepat dan akurat. 

4. Penilaian terhadap siswa berprestasi masih mengandung unsur 

subjektivitas, sehingga hasilnya tidak konsisten. 
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C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan masalah yang sudah diidentifikasi, rumusan masalah 

dalam penelitian   ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara merancang model klasifikasi yang mampu memprediksi 

prestasi siswa dengan lebih tepat berdasarkan data yang sudah 

digabungkan? 

2. Bagaimana efektivitas algoritma Random Forest dalam meningkatkan 

ketepatan model prediksi prestasi siswa menggunakan data dari SMP 

Negeri 4 Kediri? 

D. Batasan Masalah 

Untuk mencegah pembahasan menjadi terlalu luas dan agar penelitian 

lebih terarah, batasan-batasan dalam penelitian ini ditentukan sebagai berikut: 

1. Penelitian dilaksanakan di SMP Negeri 4 Kediri. 

2. Data yang digunakan terbatas pada data akademik dan data non-akademik 

yang mendukung prestasi siswa, yang tersedia di sekolah tersebut, 

khususnya untuk siswa kelas VIII tahun 2025-2026 

3. Metode klasifikasi yang digunakan berupa algoritma Random Forest, tanpa 

dibandingkan dengan metode lainnya. 

4. Sistem yang dikembangkan berfungsi untuk memprediksi siswa berprestasi, 

tanpa mencakup rekomendasi tindak lanjut. 

5. Evaluasi kinerja mode dilakukan dengan melihat akurasi dan metrik 

penilaian berdasarkan dataset yang disediakan oleh sekolah. 

6. Kriteria siswa berprestasi dalam penelitian ini mencakup nilai rata-rata dari 

rapor akhir semester, kehadiran siswa, kedisiplinan, prestasi lomba, serta 

partisipasi dalam kegiatan ekstrakurikuler. 
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E. Tujuan Penelitian 

Agar fokus pembahasan dan arah penelitian tetap jelas, tujuan penelitian 

ini   dirumuskan sebagai berikut: 

1. Membuat model klasifikasi berbasis machine learning yang dapat 

memprediksi siswa berprestasi dengan tingkat keakuratan yang lebih baik. 

2. Menggunakan algoritma Random Forest dan menilai bagaimana 

performanya dalam memprediksi prestasi siswa kelas VIII di SMP Negeri 

4 Kediri. 

F. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat baik secara teoritis 

maupun praktis sebagai berikut: 

a. Manfaat Teoritas 

Membantu memperkaya pengetahuan di bidang machine learning, terutama 

dalam penerapan algoritma Random Forest untuk mengklasifikasikan data 

pendidikan, serta menjadi acuan bagi penelitian selanjutnya terkait prediksi 

prestasi siswa, penerapan model klasifikasi pada data akademik dan non-

akademik, serta analisis di bidang pendidikan. 

b. Manfaat Praktis 

1) Bagi Sekolah: Membantu sekolah mengenali siswa berprestasi secara 

jelas, cepat, dan tepat melalui sistem prediksi, sehingga mempermudah 

dan mempercepat identifikasi siswa berprestasi serta mendukung 

program penghargaan dan pembinaan. 

2) Bagi Guru: Memudahkan guru dalam mengawasi perkembangan siswa 

melalui sistem prediksi berbasis web yang mudah diakses, serta 

membantu dalam proses pemantauan dan pembinaan berdasarkan data 

yang akurat. 
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3) Bagi Peneliti: Memberikan alat bantu analisis data untuk mendukung 

evaluasi dan pengambilan keputusan dalam pengembangan potensi 

siswa, serta menjadi dasar penelitian lanjutan sistem prediksi prestasi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



95 
 

 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Afandi, A., Farida, I. N., & Mahdiyah, U. (n.d.). Penerapan Algoritma Apriori Dan 

Metode Moving Average Untuk Prediksi Stok Barang. 

Chen, Y., & Jin, K. (2024). Educational Performance Prediction with Random Forest 

and Innovative Optimizers: A Data Mining Approach. In IJACSA) International 

Journal of Advanced Computer Science and Applications (Vol. 15, Issue 3). 

www.ijacsa.thesai.org 

Fang, R., Zhou, T., Yu, B., Li, Z., Ma, L., Luo, T., Zhang, Y., & Liu, X. (2024). 

Prediction model of middle school student performance based on MBSO and 

MDBO-BP-Adaboost method. Frontiers in Big Data, 7. 

https://doi.org/10.3389/fdata.2024.1518939 

Fazel Hesar, F., & Foing, B. (n.d.). Evaluating Classification Algorithms: Exoplanet 

Detection using Kepler Time Series Data. 

Firdiansyah, A., Ikrom, I. Al, Khamdanni, Moh., & Utomo, W. C. (2024). Pemanfaatan 

Data Mining Untuk Memprediksi Kelulusan Mata Kuliah dan Referensi Strategi 

Pembelajaran. Seminar Nasional Teknologi & Sains, 3(1), 338–344. 

https://doi.org/10.29407/stains.v3i1.4338 

Hemasri, G., & Kiran, K. (2022). STUDENTS PERFORMANCE PREDICTION 

USING RANDOM FOREST ALGORITHM. In International Journal for 

Research Trends and Innovation (www.ijrti.org) (Vol. 7). www.ijrti.org 

Huang, S., & Wei, J. (2022). Student Performance Prediction in Mathematics Course 

Based on the Random Forest and Simulated Annealing. Scientific Programming, 

2022, 1–9. https://doi.org/10.1155/2022/9340434 

Iranzad, R., & Liu, X. (2025). A review of random forest-based feature selection 

methods for data science education and applications. International Journal of 

Data Science and Analytics, 20(2), 197–211. https://doi.org/10.1007/s41060-024-

00509-w 

Laschka, R., Santoso, Z., Helilintar, R., Kasih, P., Nusantara, U., & Kediri, P. (2024). 

Penerapan Metode Naïve Bayes dalam Sistem Restock Barang pada Toko 

Ffactory2nd. Jurnal Nusantara Of Engineering, 7(1). 

https://ojs.unpkediri.ac.id/index.php/noe 



96 
 

 
 

Manzali, Y., Akhiat, Y., Abdoulaye Barry, K., Akachar, E., & El Far, M. (2024). 

Prediction of Student Performance Using Random Forest Combined With Naïve 

Bayes. The Computer Journal, 67(8), 2677–2689. 

https://doi.org/10.1093/comjnl/bxae036 

Mrg, R. A., Hasibuan, M. S., Studi, P., Komputer, I., Sains, F., & Teknologi, D. (2024). 

Sistemasi: Jurnal Sistem Informasi Klasifikasi Siswa Terbaik menggunakan 

Metode Ensemble Random Forest Best Student Classification using Ensemble 

Random Forest Method (Vol. 13, Issue 3). http://sistemasi.ftik.unisi.ac.id 

Nachouki, M., & Abou Naaj, M. (2022). Predicting Student Performance to Improve 

Academic Advising Using the Random Forest Algorithm. International Journal 

of Distance Education Technologies, 20(1), 1–17. 

https://doi.org/10.4018/IJDET.296702 

Nastiti, V. R. S., Aditya, C. S. K., Rofiq, M. A., & Aminuddin, Y. (2025). Feature 

selection of student performance using random forest algorithm. 070015. 

https://doi.org/10.1063/5.0277740 

Nuralia, S., & Prabowo, T. (2023). Implementasi Naive Bayes Classifier Dalam 

Memprediksi Kelulusan Mahasiswa Implementation of Naive Bayes Classifier in 

Predicting Student Graduation. In JACIS : Journal Automation Computer 

Information System (Vol. 3, Issue 01). https://bit.ly/45fwDP4 

Prassida, G. F., & Maulida, M. R. (2023). Perencanaan Strategis Sistem Informasi 

Koperasi Konsumen Warga Semen Gresik Dengan Pendekatan Enterprise 

Architecture Planning. Jurnal Teknologi  Dan Sistem Informasi Bisnis, 5(2), 141–

148. https://doi.org/10.47233/jteksis.v5i2.793 

Pratiwi, H., Ibnu Sa, M., & Widya Cipta Dharma, S. (2025). Strategi Manajemen 

Pendidikan Berbasis Machine Learning untuk Prediksi Prestasi Siswa. 

BEduManageRs Journal Borneo Educational Management and Research 

Journal, 6(1). 

Riskiyono, F., & Mahdiana, D. (2024). Implementation of Random Forest Algorithm 

for Graduation Prediction. Sinkron, 8(3), 1662–1670. 

https://doi.org/10.33395/sinkron.v8i3.13750 

Saputri, R. A., Asrianda, A., & Rosnita, L. (2025). A Random Forest-Based Predictive 

Model for Student Academic Performance: A Case Study in Indonesian Public 



97 
 

 
 

High Schools. Journal of Applied Informatics and Computing, 9(3), 1042–1049. 

https://doi.org/10.30871/jaic.v9i3.9460 

Saputro, D. T., & Swanjaya, D. (n.d.). Analisa Prediksi Harga Saham Menggunakan 

Neural Network dan Net Foreign Flow. In Generation Journal (Vol. 7, Issue 2). 

Saraswati, Y., Fauziah, F., & Nathasia, N. D. (2023). PREDIKSI STOK PERSEDIAAN 

BARANG MENGGUNAKAN ALGORITMA APRIORI DAN METODE 

SINGLE MOVING AVERAGE (SMA). JIPI (Jurnal Ilmiah Penelitian Dan 

Pembelajaran Informatika), 8(2), 692–703. 

https://doi.org/10.29100/jipi.v8i2.3933 

Shaveta. (2023). A review on machine learning. International Journal of Science and 

Research Archive, 9(1), 281–285. https://doi.org/10.30574/ijsra.2023.9.1.0410 

Siti Asiyah, & Novebri Novebri. (2024). Manajemen Peserta Didik dalam 

Meningkatkan Prestasi Akademik dan Non Akademik Siswa SMPN 1 Lembah 

Sorik Marapi. Hikmah : Jurnal Studi Pendidikan Agama Islam, 1(4), 213–224. 

https://doi.org/10.61132/hikmah.v1i4.329 

Sofiyatus Zawiyah, Lailatul Qodriyah, & Moh. Badri Tamam. (2025). Klasifikasi 

Prestasi Akademik Mahasiswa Menggunakan Metode Random Forest. Journal of 

Digital Business and Information Technology, 1(2), 61–71. 

https://doi.org/10.23971/jobit.v1i2.317 

Waqia Wania, R., Mukherjee, S., Mondal, S., Mukherjee, S., & Hazra, S. (n.d.). 

International Conference on Innovations and Trends in Engineering Technologies 

Predicting Student Performance Using Random Forest Algorithm. 

http://www.icitet.uk 

Yağcı, M. (2022). Educational data mining: prediction of students’ academic 

performance using machine learning algorithms. Smart Learning Environments, 

9(1). https://doi.org/10.1186/s40561-022-00192-z 

Yin, J., Wang, J., Wang, C., Wang, L., & Chang, Z. (2023). CRITIC-TOPSIS Based 

Evaluation of Smart Community Governance: A Case Study in China. 

Sustainability (Switzerland), 15(3). https://doi.org/10.3390/su15031923 

  


