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Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem klasifikasi cerdas berbasis
aplikasi Android untuk membedakan tanaman hias Mondokaki, Melati, dan
Kemuning pada fase vegetatif berdasarkan citra daun menggunakan metode
MobileNetV2. Metode MobileNetV2 dengan pendekatan transfer learning dipilih
karena memiliki efisiensi komputasi yang sangat tinggi dan ringan dalam
mengekstraksi fitur pola mikroskopis helaian daun, sehingga sangat ideal untuk
diimplementasikan pada memori perangkat seluler. Sistem ini dikembangkan
menggunakan 600 himpunan data citra latih yang telah melalui fase prapemrosesan
(penyesuaian ukuran 224x224 piksel, normalisasi nilai piksel, dan augmentasi
data), untuk kemudian dilatih dan dikonversi ke dalam format TensorFlow Lite agar
dapat beroperasi sepenuhnya secara luring (offline). Hasil penelitian menunjukkan
bahwa model kecerdasan buatan yang dibangun sangat presisi, dibuktikan dengan
perolehan nilai akurasi evaluasi internal (confusion matrix) sebesar 98,68%. Selain
itu, pengujian fungsional aplikasi secara langsung di lapangan menggunakan 30
sampel citra daun baru menghasilkan tingkat akurasi operasional sebesar 93,33%.
Sistem juga terbukti tangguh dalam menyaring objek benda asing di luar target
penelitian melalui penerapan logika ambang batas keyakinan (confidence

threshold) sebesar 80%.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Tanaman hias seperti Mondokaki (7abernaemontana divaricata), Melati
(Jasminum sambac), dan Kemuning (Murraya paniculata) merupakan tiga
jenis bunga tropis yang banyak dibudidayakan di Indonesia karena keindahan
dan aromanya yang khas. Ketiga tanaman ini sering digunakan sebagai
tanaman hias pekarangan, maupun tanaman pagar. Meskipun berasal dari
spesies berbeda, ketiganya memiliki karakteristik morfologi yang mirip
khususnya pada bagian daun yang sama-sama memiliki helaian daun berbentuk
elips hingga oval dengan permukaan yang berwarna hijau mengilap. Kemiripan
visual pada dedaunan ini sering kali menimbulkan kesulitan dalam proses
identifikasi secara kasatmata, terutama saat tanaman belum memasuki fase
pembungaan. Kondisi tersebut menunjukkan tingginya urgensi akan sebuah
sistem identifikasi cerdas yang mampu membedakan pola morfologi daun

secara akurat sejak dini.

Kesamaan karakteristik antara daun Mondokaki, Melati, dan Kemuning
sering menyebabkan kesalahan dalam pengenalan spesies di kalangan
pembibit, penjual tanaman, maupun penghobi tanaman hias. Kesalahan
identifikasi tersebut dapat berdampak pada ketidaktepatan dalam penanaman,
perawatan, serta proses distribusi bibit. Di sisi lain, proses identifikasi manual
memerlukan pengalaman dan waktu yang cukup lama karena mengandalkan
pengamatan visual manusia. Selain itu juga, terdapat berbagai toko tanaman
hias yang menjual tanaman Mondokaki dengan menamainya Melati dapat
membuat kesalahan identifikasi tersebut bisa sangat berdampak terhadap

pembeli dan pencinta tanaman hias.

Sejumlah penelitian sebelumnya telah mengkaji penerapan metode CNN

untuk pengenalan tanaman berbasis citra daun. Sebuah studi yang dilakukan



(Wagle et al., 2022) telah mengembangkan CNN ringan untuk klasifikasi
sembilan spesies tanaman dengan akurasi mencapai 98% menggunakan model
kompak yang efisien. (Saputra et al., 2024) telah meneliti perbandingan
arsitektur NasNetMobile, VGG16, dan Xception pada klasifikasi bunga Melati
dan menghasilkan akurasi hingga 95% dalam pengenalan varietas Melati.
Lebih lanjut, (V et al., 2024) memperkenalkan model LeafSpotNet berbasis
MobileNetV3 untuk mendeteksi penyakit daun melati dengan akurasi 96%, dan
membuktikan efektivitas MobileNet pada citra daun tanaman. Temuan-temuan
ini secara kolektif memiliki potensi signifikan dari metode berbasis deep
learning seperti MobileNet untuk menganalisis jenis tanaman berdasarkan citra

daun.

Berdasarkan permasalahan identifikasi manual dan potensi metode
MobileNet yang ditunjukkan penelitian terdahulu, penelitian ini mengusulkan
solusi berupa penerapan metode MobileNet berbasis Transfer Learning untuk
mengklasifikasikan citra daun ketiga tanaman hias tersebut. Sistem yang
dikembangkan akan dilatih menggunakan dataset citra daun alami hasil
pemotretan langsung, kemudian dilakukan fine-tuning agar model dapat
mengenali ciri morfologi khas dari masing-masing tanaman. Kebaruan
(novelty) penelitian ini terletak pada penerapan MobileNet untuk
mengidentifikasi spesies tanaman hias berdaun mirip pada fase vegetatif,

dengan pendekatan efisien dan interpretatif.

Dengan adanya sistem klasifikasi berbasis MobileNet, proses identifikasi
tanaman hias seperti mondokaki, melati, dan kemuning dapat dilakukan dengan
lebih cepat, objektif, dan efisien tanpa harus menunggu tanaman berbunga.
Penelitian ini diharapkan berkontribusi terhadap pengembangan teknologi
pengenalan tanaman berbasis Deep Learning di Indonesia. Selain itu, sistem
ini dapat menjadi dasar bagi pengembangan aplikasi identifikasi tanaman
otomatis yang bermanfaat bagi masyarakat umum, pelajar, maupun peneliti di

bidang botani.



B.

Identifikasi Masalah

Berdasarkan paparan latar belakang, dapat diidentifikasi beberapa

permasalahan yang dihadapi:

1.

Kesulitan dalam membedakan tanaman Mondokaki, Melati, dan Kemuning
pada fase vegetatif.

Proses identifikasi tanaman hias secara manual masih bergantung pada
kemampuan pengamat dan membutuhkan waktu yang lama.

Belum adanya sistem otomatis berbasis kecerdasan buatan yang mampu
mengklasifikasikan ketiga tanaman tersebut hanya dari citra daun.
Sebagian besar penelitian terdahulu masih berfokus pada deteksi penyakit

daun atau klasifikasi tanaman pangan.

. Rumusan Masalah

Berdasarkan identifikasi masalah yang telah dipaparkan, maka

pertanyaan penelitian yang akan dijawab dalam penelitian ini dirumuskan

sebagai berikut:

Bagaimana mengimplementasikan metode MobileNet berbasis Transfer
Learning dapat digunakan untuk membedakan jenis tanaman Mondokaki,
Melati, dan Kemuning secara otomatis hanya berdasarkan citra daun, agar
proses identifikasi menjadi lebih cepat dan akurat tanpa menunggu fase

berbunga?

Batasan Masalah

Untuk menjaga agar penelitian ini tetap fokus dan pembahasannya

terperinci, maka ruang lingkup permasalahan dibatasi pada poin-poin berikut:

1.

Objek penelitian dibatasi pada tiga jenis tanaman hias (Mondokaki, Melati,
dan Kemuning).

Citra yang digunakan hanya berupa citra daun tanaman.

Data citra daun diperoleh melalui proses pemotretan langsung di
lingkungan alami dan dari dataset dari daring (internet).

Metode yang digunakan adalah arsitektur MobileNet berbasis Transfer

Learning.



5. Evaluasi sistem dilakukan dengan menggunakan metrik performa seperti
akurasi, presisi, recall, dan F'1-score.
6. Hasil dari model klasifikasi akan diimplementasikan ke dalam bentuk

sistem berbasis mobile menggunakan kotlin.

E. Tujuan Penelitian
Selaras dengan rumusan masalah yang telah dijabarkan, penelitian ini
memiliki tujuan utama sebagai berikut:
Mengimplementasikan metode MobileNet berbasis Transfer Learning
untuk membangun sistem klasifikasi citra daun tanaman hias yang mampu
membedakan jenis tanaman Mondokaki, Melati, dan Kemuning secara

otomatis dengan akurasi tinggi.

F. Manfaat Penelitian
Berikut adalah kegunaan yang diharapkan dari hasil penelitian ini:
1. Manfaat Teoritis
Manfaat Teoretis dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
a) Penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi
mahasiswa, peneliti, dan akademisi di bidang kecerdasan buatan
(Artificial Intelligence) serta pengolahan citra digital (Computer
Vision) dalam memperluas penerapan metode MobileNet berbasis
Transfer Learning untuk klasifikasi citra daun tanaman.
b) Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi dan bahan kajian bagi
peneliti dan pengembang teknologi pembelajaran mesin (Machine
Learning) yang ingin mengembangkan model klasifikasi ringan dan
efisien, serta menjadi acuan dalam penerapan Al for Smart
Agriculture di lingkungan akademik maupun penelitian terapan.
2. Manfaat Praktis
Manfaat Praktis dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
a) Penelitian ini menghasilkan sistem berbasis mobile yang dapat
digunakan oleh masyarakat umum, pembibit, penjual tanaman,

maupun penghobi tanaman hias untuk mengidentifikasi jenis



b)

tanaman Mondokaki, Melati, dan Kemuning secara otomatis
berdasarkan citra daun.

Penelitian ini bermanfaat bagi pelajar, mahasiswa, dan instansi
pendidikan atau pelatihan bidang botani dan informatika sebagai
media pembelajaran interaktif untuk memahami penerapan Deep
Learning dalam klasifikasi citra daun tanaman hias, serta dapat
digunakan oleh pihak industri tanaman hias untuk meningkatkan

efisiensi identifikasi bibit dan labeling tanaman.
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