RANCANG BANGUN RANGKA MESIN PENCACAH
PAKAN TERNAK KAPASITAS 200KG/JAM

SKRIPSI
Diajukan Untuk Penulisan Skripsi Guna Memenuhi Salah Satu Syarat
Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (S.T.)
Pada Program Studi Teknik Mesin UNP Kediri

OLEH:
LUKMAN NUR HAKIM
NPM: 2213010001

FAKULTAS TEKNIK DAN ILMU KOMPUTER
UNIVERSITAS NUSANTARA PGRI KEDIRI
2026



Skripsi Oleh:
LUKMAN NUR HAKIM
NPM. 2213010001

Judul:
RANCANG BANGUN RANGKA MESIN PENCACAH PAKAN
TERNAK KAPASITAS 200KG/JAM

Telah Disetujui untuk Diajukan Kepada Panitia Sidang Skripsi
Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer
Universitas Nusantara PGRI Kediri

Tanggal: 29 Juni 2026

Pembimbing I Pembimbing I

B

Haris Mahmudi, M.Pd.

NIDN.0709088301 NIDN. 0723118801

i



Skripsi oleh:
LUKMAN NUR HAKIM
NPM. 2213010001

Judul:
RANCANG BANGUN RANGKA MESIN PENCACAH PAKAN
TERNAK KAPASITAS 200 Kg

Telah Dipertahankan di Depan Panitia Sidang Skripsi
Program Studi Teknik Mesin
Fakultas Teknik dan Tlmu Komputer
Universitas Nusantara PGRI Kediri
Pada Tanggal: 15 Juli 2026

Dan Dinyatakan Telah Memenuhi Persyaratan
Panitia Penguji:

1. Ketua : Hesti Istiglaliah S.T., M Eng %

2, Penguji | : M. Muslimin Ilham, S.T, M.T

3. Penguji 11 . Haris Mahmudi, M.Pd. %O

il



PERNYATAAN

Yang bertanda tangan di bawah ini saya,

Nama : LUKMAN NUR HAKIM

Jenis Kelamin : Laki-laki

Tempat tgl lahir : Nganjuk / 23 Januari 2003

NPM 12213010001

Fak/Prodi : Fakultas Teknik dan Ilmu Komputer /Teknik Mesin

menyatakan dengan sebenarnya, bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang
pemah diajukan untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi, dan
sepanjang pengetahuan saya tidak terdapat karya tulis atau pendapat yang pernah
diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang secara sengaja dan tertulis diacu dalam
naskah ini dan disebutkan dalam daftar pustaka.

Kediri,2q Jun 2026
- Yane Menyatakan

.

€3 z
Eo‘ﬁ? ‘F‘ /]
g1 ALX0) Esas v )

() N
LUKMAN NUR HAKIM

NPM: 2213010001

X4

v



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO:

“Orang lain ga akan bisa paham struggle dan masa sulit nya kita, yang mereka

ingin tahu hanya bagian success stories. Berjuanglah untuk diri sendiri walaupun

gak ada yang tepuk tangan. Kelak diri kita dimasa depan akan sangat bangga

dengan apa yang kita perjuangkan hari ini, tetap berjuang ya!”

PERSEMBAHAN:

Kupersembahkan karya ini untuk:

1.

Diri saya sendiri Lukman Nur Hakim, atas segala kerja keras dan
semangatnya sehingga tidak pernah menyerah dalam mengerjakan tugas
akhir skripsi ini. Terima kasih sudah kuat sejauh ini, semoga saya tetap
rendah hati karena perjuangan mewujudkan cita cita baru dimulai.

Cinta pertama dan panutanku, Ayahanda Sutarto dan pintu surgaku
ibunda Siti Khotimah Terima kasih atas segala pengorbanan dan tulus
kasih. Beliau memang tidak sempat merasakan bangku perkuliahan,
namun mereka mampu senantiasa memberikan yang terbaik, tak kenal
lelah mendoakan serta memberikan perhatian dan dukungan hingga
penulis mampu menyelesaikan studinya sampai sarjana. Semoga bapak
ibuk sehat sepanjang umur dan sehat selalu.

Kepada dosen pembimbing saya, Bapak Haris Mahmudi, M.Pd. dan Ibu
Hesti Istiglaliah S.T., M Eng., Saya sampaikan penghargaan dan ucapan
terima kasih yang setulus tulusnya atas segala bimbingan, arahan,
motivasi, ilmu pengetahuan, serta waktu yang telah diberikan dengan
penuh kesabaran selama proses penyusunan skripsi ini. Setiap saran dan
masukan yang diberikan menjadi bekal yang sangat berharga dalam
penyelesaian peelitian ini. Semoga Allah Swtsenantiasa melimpahkan
rahmat, Kesehatan, keberkahan, dan kemudahan dalam setiap Langkah

Bapak dan Ibu.



4. Sahabat dan Teman Seperjuangan Terima kasih telah menjadi tempat
berbagi keluh kesah, begadang bersama mengejar tepat waktu, dan

pengingat untuk tidak menyerah. Kita akhirnya sampai di titik ini!

Vi



Abstrak

Lukman Nur Hakim : Rancang Bangun Rangka Mesin Pencacah Pakan Ternak
Kapasitas 200kg/Jam Fakultas

Teknik Mesin /Teknik dan [lmu Komputer

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh rendahnya efisiensi pengolahan pakan ternak
pada skala UMKM yang masih menggunakan metode konvensional. Oleh karena
itu, diperlukan pengembangan mesin pencacah dengan rangka yang kuat, aman, dan
efisien untuk mendukung produktivitas. Penelitian ini bertujuan merancang rangka
mesin pencacah dan mixer pakan ternak kapasitas 200 kg per jam menggunakan
pendekatan engineering design. Metode yang digunakan meliputi perancangan
desain, simulasi kekuatan struktur menggunakan metode elemen hingga, serta
fabrikasi dan pengujian. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tegangan maksimum
yang terjadi pada rangka masih berada di bawah batas izin material sehingga
struktur dinyatakan aman. Penggunaan material baja karbon rendah dan profil besi
siku mampu memberikan kekuatan dan kestabilan yang baik. Hasil ini
menunjukkan bahwa desain yang dikembangkan layak diterapkan dan berpotensi
meningkatkan efisiensi serta produktivitas pengolahan pakan ternak..

Kata Kunci— Desain, efisiensi, pakan ternak, rangka mesin
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Indonesia merupakan negara tropis yang memiliki kondisi iklim hangat,
curah hujan yang tinggi, serta kesuburan tanah yang mendukung berbagai
kegiatan agraris. Keunggulan geografis ini menjadikan Indonesia sebagai salah
satu negara dengan potensi pertanian terbesar di dunia. Hampir semua wilayah
di Indonesia memiliki lahan yang subur dan cocok untuk berbagai jenis
tanaman pangan, hortikultura, serta tanaman industri. Ketersediaan lahan
pertanian yang melimpah tersebut tidak hanya menjadi sumber ketahanan
pangan nasional, tetapi juga membuka peluang ekonomi yang besar bagi
masyarakat pedesaan.

Sektor pertanian merupakan andalan utama masyarakat desa,
perkembangan Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah UMKM di bidang
peternakan juga menunjukkan peningkatan yang cukup signifikan. UMKM
peternakan, seperti peternakan sapi, kambing, ayam, serta budidaya pakan
ternak, menjadi sektor yang berperan penting dalam menunjang perekonomian
masyarakat (Juli Rachmawatie et al., 2019). Di Desa Semen, Kabupaten Kediri,
salah satu program peternakan yang berkembang adalah kegiatan
pengembangbiakan dan pembesaran hewan ternak. Jenis ternak yang umum
dijumpai di desa tersebut meliputi sapi dan kambing. Meskipun potensinya
besar, UMKM peternakan masih menghadapi berbagai kendala, terutama
dalam hal efisiensi pengolahan pakan dan pemanfaatan limbah pertanian
(Susilawati et al., 2022).

Salah satu kebutuhan penting untuk mendukung aktivitas peternakan
adalah ketersediaan alat pencacah yang mampu mencacah rumput, jerami, serta
limbah pertanian lainnya menjadi ukuran yang lebih kecil sehingga lebih
mudah dikonsumsi oleh ternak (Anas & Haris Mahmudi, 2025). Pengolahan
pakan menjadi bentuk yang lebih halus tidak hanya mempermudah proses
pemberian pakan, tetapi juga meningkatkan daya cerna dan nilai guna bahan
bagi hewan ternak. Kualitas nutrisi silase tidak dapat sama dengan hijauan yang

masih segar, namun pengawetan pakan dengan cara ensilase dapat menambah



daya simpan hijauan dengan tingkat kehilangan nutrisi yang lebih kecil Oleh
karena itu, solusi teknologi yang efektif sangat dibutuhkan untuk
meningkatkan produktivitas UMKM peternakan (Sumarno, 2025).

Selain sektor pertanian, perkembangan Usaha Mikro, Kecil, dan
Menengah UMKM di bidang peternakan juga mengalami peningkatan yang
signifikan. UMKM peternakan seperti peternakan sapi, kambing, ayam, serta
budidaya pakan ternak menjadi salah satu penopang ekonomi masyarakat.
Namun, dalam praktiknya, UMKM peternakan sapi dan kambing masih
menghadapi berbagai kendala, terutama dalam hal efisiensi pengolahan pakan
dan limbah (Kaharudin & Hariprihadi, 2021). Salah satu kebutuhan penting
dalam peternakan adalah alat pencacah untuk mencacah rumput, jerami, limbah
pertanian, atau bahan lainnya menjadi ukuran lebih kecil agar mudah dicerna
hewan ternak dan meningkatkan nilai guna bahan baku tersebut (Pameka &
Mahmudi, 2024).

Permasalahan yang banyak ditemui di lapangan adalah posisi penggunaan
alat pencacah yang tinggi, hasil cacahan yang kurang rata sehingga kurang
efisien, memerlukan tenaga besar, serta memiliki kapasitas kerja yang rendah
(Adib Naufal M, 2025). Kondisi ini membuat proses produksi pakan ternak
menjadi tidak optimal dan memakan waktu yang lama. Padahal, efisiensi pakan
sangat berpengaruh pada kesehatan dan pertumbuhan ternak, serta berimbas
langsung terhadap produktivitas UMKM peternakan.

Melihat potensi besar yang dimiliki Mitra UMKM Peternak sapi, sehinga
dibutuhan alat penunjang UMKM peternakan, maka diperlukan inovasi dalam
perancangan alat pencacah yang efektif, efisien, dan sesuai kebutuhan
pengguna. Pengembangan alat pencacah modern dibutuhkan rangka yang
kokoh dan mampu menopang keseluruhan komponen Untuk menghasilkan
mesin pencacah yang efektif dan aman digunakan, komponen utama yang
harus diperhatikan adalah rangka frame mesin. Rangka berfungsi sebagai
struktur penopang seluruh komponen, mulai dari motor penggerak, ruang
pencacah, pisau, hingga saluran keluaran. Tanpa rangka yang kuat dan stabil,
performa mesin akan terganggu, potensi getaran berlebih meningkat, dan risiko

keselamatan pengguna menjadi lebih besar.



Selain itu, UMKM peternakan membutuhkan alat yang tidak hanya efisien,
tetapi juga tahan lama, mudah dipindahkan, serta mudah dirawat. Rangka
merupakan faktor penting dalam sebuah mesin pencacah, karena berfungsi
sebagai fondasi yang menopang seluruh komponen dan menahan berbagai
beban operasional. Rangka yang dirancang dengan kokoh dan sesuai standar
teknik merupakan prasyarat untuk memastikan mesin dapat beroperasi secara
optimal, meminimalkan kerusakan, serta memperpanjang usia pakai alat
(Pratama, 2024).

Dalam pengembangan alat pencacah modern harus diawali dengan
perancangan rangka yang tepat, kuat, dan ergonomis. Rangka yang dirangcang
menggunakan besi jenis siku dengan ukuran 40x40x4mm menggunakan
material ASTM A36. Pemilihan jenis dan material tersebut memiliki kelebhan
yang ringan namun tetap kuat untuk menopang keseluruhan komponen.
Rangka mesin pencacah dalam penelitian ini menggunakan baja karbon rendah
ASTM A36. Material ini dipilih karena kekuatan dan ketangguhannya yang
memadai untuk rangka, serta kemudahannya dalam proses fabrikasi seperti
pemotongan dan pengelasan. Selain itu, baja A36 mudah diperoleh di pasaran
dengan harga relatif ekonomis, sesuai untuk kebutuhan UMKM. Dengan
demikian, pemilihan baja A36 menjamin rangka yang kokoh, aman,
terjangkau, dan berkelanjutan untuk mendukung produktivitas peternakan di
mitra desa Semen (Mahardika et al., 2021). Rangka yang baik akan mendukung
efektivitas proses pencacahan sekaligus memberikan kenyamanan serta
keselamatan bagi pengguna. Dengan semakin tingginya tuntutan efisiensi di
sektor peternakan, keberadaan rangka mesin pencacah yang dirancang secara
inovatif menjadi faktor penentu dalam mendukung produktivitas UMKM
peternak sapi (Aldy Usdianto, 2025). Membantu peternak meningkatkan
produktivitas, menghemat waktu, mengurangi biaya operasional, serta
memaksimalkan pemanfaatan sumber daya pertanian dan limbah organik di
sekitar mereka.penelitian ini dilakukan sebagai upaya untuk merancang dan
mengembangkan rangka alat pencacah yang mampu mendukung kegiatan
UMKM peternakan di Indonesia sesuai dengan kondisi tropis dan ketersediaan

bahan baku yang berlimpah.



B. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dipaparkan, maka Penelitian hanya
berfokus pada aspek rangka mesin pencacah, meliputi kekuatan, stabilitas,
material, dan desain struktur mesin pencacah pakan ternak berkapasitas
200kg/jam untuk memudahkan pencacahan, mencampur dan mengaduk pakan
ternak di Desa Semen Kecamatan Semen Kabupaten Kediri. Dimana
perhitungan kekuatan rangka meliputi : Momen bending, Momen inersia,

Tegangan maksimum, Displacement, Safety factor.

C. Rumusan Masalah

Dengan demikian, fokus utama dari penelitian ini adalah merumuskan
pertanyaan: ‘“Bagaimana membuat desain dan merancang rangka mesin
berkapasitas 200 kg/jam yang mampu memenuhi kebutuhan peternak secara

praktis di lapangan?”

D. Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari perancangan ini sebagai berikut, “Untuk membuat
desain dan merancang rangka mesin berkapasitas 200 kg/jam yang mampu

memenuhi kebutuhan peternak secara praktis di lapangan”

E. Manfaat Penelitian

Manfaat Pembuatan mesin pencacah untuk Pakan Ternak:

1. Bagi Pengembangan [lmu Pengetahuan.
Rancangan mesin pencacah ini diharapkan mampu memberikan kontribusi
bagi pengembangan ilmu pengetahuan, terutama pada sektor peternakan,
dengan menghadirkan solusi teknologi yang mempermudah pelaku usaha
ternak dalam kegiatan pencampuran serta pencacahan pakan.

2. Bagi Kalangan Praktisi
Diharapkan memudahkan para pelaku usaha ternak untuk pencacahan

pakan ternak yang dibutuhkan.
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