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Penelitian ini bertujuan mengembangkan sistem deteksi kelayakan telur berbasis
web menggunakan algoritma YOLOvV8 untuk membantu proses penyortiran telur
yang masih dilakukan secara manual sehingga lebih efektif dan mengurangi
kesalahan identifikasi. Metode penelitian yang digunakan adalah Research and
Development (R&D) dengan model pengembangan Waterfall yang meliputi tahap
analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi, pengujian, dan
pemeliharaan. Sistem dikembangkan menggunakan bahasa pemrograman Python,
framework FastAPI, serta model YOLOv8. Dataset diperoleh dari hasil
pengambilan citra langsung di peternakan dan dataset publik Roboflow yang telah
melalui proses pelabelan, kemudian dibagi menjadi 80% data pelatihan dan 20%
data pengujian dengan proses pelatihan selama 100 epoch.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem berhasil diimplementasikan dalam
bentuk aplikasi berbasis web yang mampu mendeteksi dan mengklasifikasikan telur
layak dan tidak layak jual secara otomatis melalui kamera maupun unggah gambar,
serta menampilkan bounding box, jumlah telur, dan umpan balik suara kepada
pengguna. Berdasarkan hasil evaluasi model diperoleh nilai Accuracy 97,8%,
Precision 96,7%, Recall 94,6%, dan F1-Score 95,8%, sedangkan pengujian Black
Box Testing menunjukkan seluruh fungsi utama sistem berjalan sesuai kebutuhan.
Meskipun kecepatan pemrosesan real-time masih berada pada kisaran 4-5 FPS,
secara keseluruhan sistem mampu meningkatkan ketepatan penyortiran telur dan
mengurangi potensi kesalahan pada pemeriksaan manual.
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BAB 1
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Meningkatnya kebutuhan masyarakat terhadap telur sebagai salah satu
sumber protein hewani menyebabkan peternak dituntut untuk menjaga kualitas
telur yang dipasarkan agar tetap layak dikonsumsi. Berdasarkan hasil observasi
di Peternakan Bapak Suyitno, Desa Sumbercangkring, Kecamatan Gurah,
Kabupaten Kediri, proses penyortiran telur masih dilakukan secara manual
dengan mengamati kondisi fisik telur satu per satu. Proses tersebut
membutuhkan waktu yang cukup lama dan sangat bergantung pada ketelitian
pekerja sehingga berpotensi menimbulkan kesalahan dalam membedakan telur
layak dan tidak layak jual. Kondisi tersebut dapat memengaruhi kualitas
produk yang dipasarkan serta menurunkan nilai jual telur (Dietary Guidelines
for Americans, 2020-2025).

Perkembangan teknologi Artificial Intelligence (Al) dan computer
vision memberikan solusi untuk membantu proses penyortiran telur secara
otomatis melalui pengolahan citra digital. Menurut Gonzalez dan Woods
(2018), pengolahan citra digital mampu mengekstraksi informasi visual suatu
objek sehingga proses identifikasi menjadi lebih cepat dan konsisten
dibandingkan pengamatan manual. Salah satu algoritma yang banyak
digunakan dalam deteksi objek adalah You Only Look Once (YOLO) karena
mampu mendeteksi objek secara real-time dengan tingkat akurasi yang tinggi
(Jocher dkk., 2023). Oleh karena itu, teknologi ini berpotensi meningkatkan
efisiensi proses penyortiran telur di lingkungan peternakan.

Beberapa penelitian sebelumnya telah membuktikan bahwa pengolahan
citra digital dapat diterapkan untuk klasifikasi maupun deteksi kualitas telur.
Penelitian Yusri dkk. (2021) menggunakan teknik pengolahan citra digital
untuk mendeteksi kondisi telur. Selain itu, Khairya dan Candra (2025)
menunjukkan bahwa algoritma YOLOv8 memiliki performa deteksi objek yang
baik pada berbagai kasus berbasis citra. Hasil penelitian tersebut menunjukkan



bahwa penerapan pengolahan citra digital mampu meningkatkan proses
identifikasi objek secara otomatis.

Meskipun demikian, penelitian-penelitian tersebut masih berfokus pada
proses deteksi atau klasifikasi objek dan belum menyediakan sistem berbasis
web yang dapat digunakan secara praktis oleh peternak. Selain itu, fitur seperti
deteksi real-time melalui kamera, perhitungan jumlah telur yang terdeteksi,
serta umpan balik suara belum diintegrasikan dalam satu sistem. Berdasarkan
kondisi tersebut, penelitian ini mengembangkan Penerapan Pengolahan Citra
Digital untuk Klasifikasi Telur Ayam Layak Berbasis Web menggunakan
algoritma YOLOV8 dengan metode Research and Development (R&D) dan
model pengembangan Waterfall (Sugiyono, 2021; Pressman, 2019). Sistem
dirancang berbasis web agar mudah diakses melalui berbagai perangkat tanpa
memerlukan instalasi aplikasi khusus sehingga lebih praktis digunakan dalam
kegiatan operasional peternakan. Integrasi deteksi otomatis, perhitungan
jumlah telur, dan umpan balik suara diharapkan dapat membantu peternak
memperoleh informasi hasil klasifikasi secara cepat dan akurat. Dengan
demikian, sistem yang dikembangkan diharapkan mampu meningkatkan
efisiensi proses penyortiran telur, mengurangi potensi kesalahan akibat
pemeriksaan manual, serta mendukung pengambilan keputusan dalam menjaga

kualitas telur yang dipasarkan.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka dapat diidentifikasi

beberapa permasalahan sebagai berikut ;

1. Proses penyortiran dan penilaian kualitas telur di peternakan masih
dilakukan secara manual sehingga kurang efisien dan berpotensi
menimbulkan kesalahan.

2. Sistem penyortiran yang ada belum mampu mendeteksi dan
mengklasifikasikan telur layak dan tidak layak jual secara otomatis dan
real-time, khususnya telur dengan retakan kecil.

3. Belum tersedia sistem berbasis web yang dapat menampilkan hasil



deteksi telur dan jumlah telur secara langsung dan terintegrasi.
4. Pemanfaatan algoritma YOLOV8 sebagai metode utama untuk deteksi dan

klasifikasi telur belum diterapkan dan diuji secara optimal di lapangan.

C. Rumusan Masalah
Berdasarkan identifikasi masalah diatas, maka rumusan masalah yang akan
dijawab dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana merancang dan mengembangkan sistem deteksi telur layak
dan tidak layak jual berbasis web yang dapat bekerja secara otomatis dan
real-time?

2. Bagaimana penerapan algoritma YOLOv8 dalam mendeteksi dan
mengklasifikasikan telur layak dan tidak layak jual berdasarkan citra
kamera?

3. Bagaimana perancangan sistem berbasis web untuk menampilkan hasil
deteksi dan jumlah telur secara langsung kepada pengguna?

4. Bagaimana hasil pengujian sistem deteksi telur menggunakan algoritma

YOLOV8 ditinjau dari tingkat akurasi dan kecepatan proses?

D. Batasan Masalah
Agar penelitian ini terarah dan pembahasan tidak meluas, maka
penelitian ini dibatasi oleh beberapa hal sebagai berikut :

1. Penelitian ini hanya membahas deteksi telur layak dan tidak layak jual
secara otomatis menggunakan algoritma YOLOV8 berbasis web.

2. Penelitian dilakukan di  peternakan Bapak Suyitno, Desa
Sumbercangkring, Kecamatan Gurah, Kabupaten Kediri.

3. Fokus penelitian mencakup perancangan, implementasi, dan pengujian
sistem deteksi telur, tanpa membahas aspek produksi atau distribusi telur.

4. Perangkat keras yang digunakan meliputi kamera digital untuk
pengambilan gambar dan laptop untuk pemrosesan data. Perangkat lunak
yang digunakan adalah Python, Flask, YOLOv8, OpenCV, MySQL, dan
VS Code.



5. Data yang digunakan berupa gambar telur ayam layak dan tidak layak
Jual yang diambil langsung dari lokasi penelitian untuk pelatihan dan
pengujian sistem.

6. Hasil akhir penelitian berupa sistem berbasis web yang dapat
menampilkan hasil deteksi telur secara otomatis dengan suara penanda.

7. Keterbatasan penelitian terletak pada pencahayaan dan posisi kamera
yang memengaruhi hasil deteksi, serta belum diuji pada jenis telur lain.

8. Sistem dikembangkan dengan bahasa Python, basis data MySQL, dan
library utama YOLOVS serta OpenCV.

9. Evaluasi sistem dilakukan dengan menilai akurasi deteksi, kecepatan
proses, dan tampilan hasil pada web.

10. Pengambilan data pada penelitian ini dibatasi pada citra digital telur
ayam yang diambil secara langsung menggunakan kamera dengan posisi
top- down dan pencahayaan terkontrol (LED panel) di lokasi penelitian,
yaitu  peternakan Bapak Suyitno, yang digunakan khusus untuk

kebutuhan pelatihan dan pengujian model YOLOVS.

E. Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Menghasilkan sistem deteksi telur layak dan tidak layak jual berbasis
web menggunakan algoritma YOLOv8 yang dapat bekerja secara
otomatis dan real-time.

2. Menerapkan metode pengolahan citra digital dengan algoritma YOLOv8
untuk mengenali dan membedakan kondisi telur berdasarkan citra dari
kamera.

3. Menguji dan menganalisis kinerja sistem deteksi telur berdasarkan
tingkat akurasi, kecepatan proses, dan tampilan hasil pada antarmuka
web.

4. Memberikan solusi praktis bagi peternak dalam mempercepat proses

penyortiran telur serta meningkatkan ketepatan hasil sortir.



F. Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan memberikan manfaat sebagai berikut

1. Manfaat Teoritis :

a.)

b.)

Memberikan kontribusi terhadap pengembangan ilmu pengetahuan
di bidang pengolahan citra digital dan kecerdasan buatan,
khususnya dalam penerapan algoritma YOLOV8 untuk deteksi
objek.

Menjadi referensi akademik bagi penelitian selanjutnya yang ingin
mengembangkan sistem deteksi otomatis berbasis web di bidang
peternakan.

Menunjukkan penerapan metode Research and Development
(R&D) dengan model Waterfall dalam pembuatan sistem deteksi

visual secara terukur dan sistematis.

2. Manfaat Praktis :

a.)

b.)

Membantu peternak dalam proses penyortiran telur agar lebih
cepat, akurat, dan efisien dibandingkan metode manual.
Menyediakan alat bantu berbasis web yang mudah digunakan
untuk mendeteksi kondisi telur secara otomatis dengan hasil visual
dan suara penanda.

Memberikan solusi penerapan teknologi tepat guna di lingkungan
peternakan kecil untuk meningkatkan produktivitas dan kualitas

hasil panen telur.
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