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ABSTRAK

Gesang Bagus Wicaksono: Perancangan Pompa Seri Dan Paralel Terhadap
Headloss, Skripsi Teknik Mesin, FTIK UN PGRI Kediri 2026.

Kata Kunci: Pompa Seri, Pompa Paralel, HeadLoss, Sistem Perpipaan.

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh keterbatasan media praktikum di Universitas
Nusantara PGRI Kediri yang menyebabkan proses pembelajaran masih didominasi
teori. Penelitian ini bertujuan merancang alat uji pompa seri dan paralel terhadap
headloss sebagai media pembelajaran dan penelitian di laboratorium. Metode yang
digunakan adalah metode perancangan dengan tahapan studi literatur, perancangan
desain, pembuatan alat, pengujian, validasi, dan evaluasi. Perancangan
menggunakan pendekatan replika dan modifikasi dari alat yang telah ada dengan
penyesuaian ukuran dan dimensi sesuai kebutuhan laboratorium. Alat uji terdiri dari
dua unit pompa air, pipa PVC berdiameter 1 inch, flowmeter, pressure gauge,
venturimeter, valve, elbow, sambungan tee, dan bak penampung. Hasil penelitian
menunjukkan alat berhasil dirancang dan berfungsi dengan baik. Pengujian
menunjukkan konfigurasi pompa seri menghasilkan #headloss lebih besar
dibandingkan pompa paralel. Nilai seadloss rangkaian seri sebesar 6,84 m, 18,12
m, dan 33,57 m, sedangkan paralel sebesar 3,506 m, 9,91 m, dan 17,88 m. Semakin
kecil diameter throat venturi, semakin besar headloss akibat meningkatnya
kecepatan aliran fluida.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. LATAR BELAKANG MASALAH

Saat ini, pompa digunakan untuk memindahkan berbagai jenis cairan
melalui media perpipaan di hampir setiap aspek kehidupan, termasuk rumah
dan tempat usaha. Fungsi pompa adalah untuk memindahkan cairan melalui
saluran tertutup. Untuk memindahkan cairan bertekanan rendah ke tekanan
yang lebih tinggi dan dari lokasi rendah ke lokasi yang lebih tinggi. Pompa
menghasilkan tekanan, berarti bahwa agar cairan dapat mengalir atau bergerak,
pompa harus mampu memberikan tekanan padanya (Varmilia, 2021).

Fungsi mendasar pompa adalah untuk menarik cairan dan memberikan
tekanan padanya. Elemen pompa akan menurunkan tekanan ruang pompa di
bagian hisap, menciptakan perbedaan tekanan antara ruang pompa dan
permukaan cairan. Akibatnya, cairan akan masuk ke ruang pompa. Agar air
dapat masuk ke saluran pembuangan melalui lubang keluaran, tekanan akan
diberikan melalui komponen pompa cairan ini. Selama pompa beroperasi,
proses ini akan terus berlanjut. Tergantung pada laju aliran dan kebutuhan
tekanan sistem, beberapa pompa sering digunakan secara seri ataupun paralel
untuk mencapai kinerja pompa yang optimal. Sistem pompa paralel digunakan
untuk meingkatkan kapasitas laju, aliran, sedangkan sistem pompa seri
digunakan ketika dibutuhkan peningkatan tekanan total (Saputra, 2020).

Headlosss merupakan kehilangan energi mekanik yang terjadi pada
aliran fluida selama proses perpindahan melaui suatu sistem perpipaan.
Besarnya headloss dinyatakan dalam satuan panjang (meter), yang
memprsentasikan energi persatuan berat fluida yang hilang akibat adanya
hambatan aliran. Headloss diklasifikasikan menjadi dua jenis yaitu majorloss
atau kehilangan energi di sepanjang pipa lurus, dan minorloss yang merupakan
kehilangan energi yang timbul karena adanya perubahan geometri atau
komonen pada sistem perpipaan (Putra et al., 2017).

Untuk memilih dan menjalankan sistem pompa secara efektif

mahasiswa teknik mesin UNP Kediri harus memiliki pemahaman menyeluruh



tentang karakteristik pengoperasian kedua sistem tersebut.Oleh karena itu
diperlukan sebuah “Perancangan Alat Uji Pompa Seri dan Paralel
Terhadap Head Loss”yang dapat digunakan sebagai media pembelajaran
sekaligus penelitian di laboratorium. Dengan merancang dan membuat alat uji
pompa seri dan paralel ini,alat ini dapat digunakan untuk melakukan pengujian
kinerja pompa secara langsung , sehingga memberikan pengalaman praktis

dalam memahami prinsip kerja sistem pemompaan seri dan paralel.

. BATASAN MASALAH

Berdasarkan identifikasi permasalahan yang sudah dibahas diatas, untuk
menghindari semakin luasnya permasalahan yang akan dibahas maka perlu
pembatasan masalah. Maka dalam permasalahan yang dibahas dibatasi oleh:

1. Perancangan alat uji pompa seri dan paralel.
2. Hanya mengamati head loss pada alat uji pompa seri dan paralel.

3. Hanya mengamati head loss dengan alat ukur pada venturi meter.

. RUMUSAN MASALAH

Dari hasil identifikasi permasalahan yang dibahas dari batasan
permasalah dalam instalasi pompa seri dan paralel tersebut, dapat dihasilkan
rumusan masalah sebagai berikut :Bagaimana perancangan alat uji pompa seri

dan paralel terhadap head loss?

. TUJUAN PENELITIAN
Adapun tujuan dari perancangan alat uji pompa seri dan paralel terhadap
head loss ini adalah: Untuk mengetahui perancangan alat uji pompa seri dan

paralel terhadap &ead loss.

. MANFAAT PENELITIAN

Dari penyusunan dan perancangan alat uji pompa seri dan paralel
terhadap head loss diperoleh berbagai manfaat sebagai berikut:
1. Sebagai sarana penerapan ilmu pengetahuan dan praktik yang sudah didapat
di bangku perkuliahan.
2. Sebagai sarana edukatif untuk memahami prinsip kerja alat uji pompa seri

dan paralel terhadap head loss.



3. Alat uji pompa seri dan paralel berfungsi sebagai media simulasi praktis
untuk mengukur dan mengoptimalkan kombinasi tekanan (head) serta
volume aliran (debit) di lingkup kampus, alat ini membuktikan teori
mekanika fluida secara visual untuk pembelajaran, sedangkan di luar
kampus, alat ini menjadi acuan merancang sistem perpipaan industri yang
efisien seperti mendorong air ke gedung tinggi (konfigurasi seri) atau
memindahkan volume air skala besar untuk irigasi, pabrik, dan

penanggulangan banjir (konfigurasi paralel).
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