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MOTTO

“Kamu bisa melakukan apa pun selama kamu benar-benar menetapkan tekad
untuk mencapainya.”

EMINEM

Persembahan :

1. Untuk kedua orang tuaku tercinta, yang telah memberi dukungan, doa, serta
kasih sayang.

2. Untuk para pembimbing, terima kasih telah meluangkan waktunya untuk
membimbing dan mengarahkan dalam penyusunan skripsi ini.

3. Untuk Teman-teman seperjuangan khususnya anak-anak Teknik Mesin

Angkatan 22 yang membantu mendukung dalam proses penyusunan skripsi ini



ABSTRAK

Galih Prasetyo Hadi Pratama: Analisa Penyebab Kerusakan seal O ring Pompa
Hidrolik Hand Pallet Sebelum Waktu Penggantian. Skripsi, Teknik Mesin, FTIK
UNP Kediri, 2026.

Kata Kunci : Hand pallet, pompa hidrolik, seal O ring, preventive maintenance,
Mean Time to Failure (MTTF).

Hand pallet merupakan alat bantu pemindahan material yang menggunakan sistem
hidrolik, dengan seal O ring sebagai komponen utama untuk mencegah kebocoran
oli dan menjaga tekanan hidrolik. Berdasarkan observasi di PT Bumi Menara
Internusa (BMI) Dampit, ditemukan kerusakan seal O ring sebelum waktu
penggantian, yang menyebabkan kebocoran oli, penurunan tekanan hidrolik, dan
berkurangnya kemampuan angkat hand pallet. Penelitian ini bertujuan menganalisis
penyebab kerusakan seal O ring sebelum waktu penggantian serta menyusun
rekomendasi preventive maintenance. Metode yang digunakan adalah deskriptif
dengan pendekatan studi kasus melalui observasi, dokumentasi, wawancara, dan
studi literatur. Analisis dilakukan terhadap bentuk kerusakan, faktor penyebab,
kondisi komponen hidrolik, serta umur pakai menggunakan metode Mean Time to
Failure (MTTF) sebagai dasar penentuan interval perawatan. Hasil penelitian
menunjukkan kerusakan berupa keausan, deformasi, retak, putus, dan penurunan
elastisitas material. Faktor penyebab utamanya adalah korosi batang silinder,
keausan dudukan seal, kontaminasi oli hidrolik, dan tingginya intensitas
penggunaan. Nilai MTTF seal O ring sebesar 122,5 hari, sehingga interval
preventive maintenance direkomendasikan setiap 98 hari (80% dari MTTF).
Rekomendasi ini diharapkan dapat mengurangi risiko kebocoran, meningkatkan

keandalan sistem hidrolik, dan memperpanjang umur pakai komponen hand pallet.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Hand pallet merupakan alat bantu pemindahan material yang banyak
digunakan pada sektor industri, pergudangan, dan logistik karena
konstruksinya yang sederhana, biaya operasional rendah, serta kemudahan
dalam pengoperasian (Ade Andhika Saputra et al., 2021). Sistem kerja hand
pallet mengandalkan pompa hidrolik untuk menghasilkan tekanan fluida yang
berfungsi mengangkat dan menurunkan beban (Zam-zam, 2023). Pompa
hidrolik merupakan komponen utama pada sistem hidrolik yang berfungsi
mengubah energi mekanik menjadi energi hidrolik dalam bentuk aliran fluida
bertekanan untuk menggerakkan aktuator sehingga mampu menghasilkan gaya
angkat pada berbagai peralatan industri, termasuk hand pallet. (Yang et al.,
2022) sistem hidrolik pada alat hand pallet sangat bergantung pada kinerja
komponen penyekat, khususnya seal O ring, yang berfungsi mencegah
kebocoran fluida dan menjaga tekanan kerja sistem tetap stabil.

PT Bumi Menara Internusa (BMI) Dampit, Kabupaten Malang merupakan
salah satu perusahaan pengolahan hasil laut yang memproduksi berbagai
produk seafood untuk pasar domestik maupun ekspor. Perusahaan ini
mengoperasikan fasilitas pengolahan modern dan memiliki aktivitas
perpindahan material yang tinggi sehingga penggunaan hand pallet menjadi
bagian penting dalam menunjang proses produksi dan logistik. Tingginya
intensitas penggunaan hand pallet menyebabkan komponen sistem hidrolik
mengalami beban kerja yang berulang sehingga memerlukan program
pemeliharaan yang baik agar tetap beroperasi secara optimal (Sodiq & Sawitri,
2025).

Pada pompa hidrolik hand pallet, komponen seal O ring berperan penting
dalam mempertahankan tekanan fluida agar proses pengangkatan beban dapat
berjalan secara maksimal (Abdillah, 2025). seal O ring bekerja pada kondisi
tekanan tinggi dan sering mendapat kontak geser pada bagian pompa.

Meskipun memiliki sifat elastis yang tinggi, seal O ring dapat mengalami



berbagai mode kegagalan ketika berada dilingkungan operasi yang ekstrim,
termasuk penurunan kinerja pompa hidrolik (Rachmanu, 2022). Kerusakan
pada seal O ring dapat menyebabkan kebocoran fluida hidrolik, penurunan
tekanan sistem, berkurangnya efisiensi transmisi daya, hingga menurunkan
kinerja dan keandalan sistem hidrolik secara keseluruhan. Apabila kebocoran
tidak segera ditangani, kondisi tersebut dapat mempercepat keausan komponen
serta meningkatkan risiko kegagalan pada pompa hidrolik dan komponen
lainnya (Li et al., 2024).

Berdasarkan hasil observasi awal di PT. Bumi Menara Internusa, Dampit,
ditemukan beberapa unit hand pallet mengalami kebocoran pada pompa
hidrolik akibat kerusakan seal O ring sebelum mencapai interval penggantian
yang telah ditetapkan. Bentuk kerusakan yang ditemukan meliputi keausan,
deformasi, retak, dan putus pada seal/ O ring. Selain itu, ditemukan pula kondisi
korosi pada batang silinder, keausan pada dudukan seal, serta indikasi
kontaminasi oli hidrolik yang diduga mempercepat penurunan kualitas seal.
Kondisi tersebut menunjukkan bahwa umur pakai sea/ O ring di lapangan
belum sesuai dengan umur pakai yang diharapkan sehingga diperlukan analisis
untuk mengetahui penyebab utama kerusakan tersebut.

Salah satu upaya yang dapat dilakukan untuk meminimalkan kerusakan
adalah melalui preventive maintenance, yaitu kegiatan pemeliharaan yang
dilakukan secara terjadwal sebelum terjadi kegagalan komponen (Nurholisoh
et al., 2026). Preventive maintenance bertujuan menjaga keandalan peralatan,
memperpanjang umur pakai komponen, mengurangi frekuensi kerusakan, serta
menekan biaya perbaikan akibat kerusakan yang tidak terencana (Katuuk,
2026). Melalui pemeriksaan berkala terhadap kondisi seal O ring, oli hidrolik,
batang silinder, dan komponen pendukung lainnya, potensi kerusakan dapat
dideteksi lebih awal sehingga tindakan perbaikan dapat dilakukan sebelum
terjadi kebocoran yang lebih serius.

Urgensi penelitian ini terletak pada pentingnya menjaga keandalan hand
pallet sebagai peralatan pendukung utama dalam proses pemindahan material
di PT Bumi Menara Internusa Dampit. Kerusakan seal O ring yang terjadi

sebelum waktu penggantian berpotensi menyebabkan penurunan produktivitas,



meningkatnya downtime peralatan, bertambahnya biaya pemeliharaan, serta
terganggunya kelancaran proses produksi. Hingga saat ini belum terdapat
kajian yang secara khusus menganalisis penyebab kerusakan seal O ring
pompa hidrolik hand pallet diperusahaan tersebut dengan pendekatan
preventive maintenance. Oleh karena itu, penelitian ini penting dilakukan
untuk mengidentifikasi bentuk dan penyebab kerusakan seal O ring,
mengevaluasi pelaksanaan preventive maintenance yang telah diterapkan, serta
menyusun rekomendasi perawatan yang lebih efektif guna meningkatkan
keandalan sistem hidrolik dan mendukung kelancaran operasional perusahaan.

Berdasarkan permasalahan yang telah diulas maka muculah ide untuk
penelitian dengan judul “Analisa Penyebab Kerusakan Seal O Ring Pompa
Hidrolik Hand Pallet Sebelum Waktu penggantian” dilakukan untuk
mengidentifikasi penyebab dan permasalahan kerusakan seal O ring secara
teknis dan teliti. Hasil penelitian diharapkan dapat menjadi acuan dalam
meningkatkan kinerja dan performa sistem hidrolik, memperpanjang umur
pakai seal O ring, serta meminimalisir terjadinya kegagalan sistem pada hand

pallet.

Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang tersebut, permasalahan yang
dirumuskan dalam penelitian ini adalah Bagaimana menganalisa kerusakan
seal O ring pompa hidrolik pada hand pallet menggunakan metode preventive

maintenance?’”’

Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah ditetapkan, tujuan dari penelitian
ini adalah “Dapat menganalisa kerusakan seal O ring pompa hidrolik pada

hand pallet menggunakan metode preventive maintenance.



D. Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dalam penelitian terkait analisa kerusakan seal O ring

pompa hidrolik pada  hand pallet menggunakan metode preventive

maintenance adalah sebagai berikut:

1. Manfaat Teoritis

a. Menambah wawasan dan pengetahuan mengenai analisis kerusakan

seal O ring pada pompa hidrolik hand pallet.

b. Menjadi referensi ilmiah mengenai penerapan metode preventive

maintenance dalam mencegah kerusakan komponen sistem hidrolik.

c. Menjadi bahan acuan bagi peneliti selanjutnya yang melakukan

penelitian mengenai sistem hidrolik, seal O ring, maupun pemeliharaan

(maintenance) pada peralatan industri.

2. Manfaat Praktis

a. Bagi Perusahaan

1))

2)

3)

4)

S)

Memberikan informasi mengenai faktor-faktor penyebab kerusakan
seal O ring pada pompa hidrolik hand pallet.

Menjadi bahan evaluasi dalam penerapan program preventive
maintenance agar lebih efektif.

Membantu mengurangi frekuensi kebocoran oli hidrolik dan
kerusakan komponen.

Meningkatkan keandalan (reliability) hand pallet sehingga
mendukung kelancaran proses pemindahan material.

Mengurangi biaya perawatan dan downtime akibat kerusakan yang

tidak terencana.

b. Bagi Institusi Pendidikan

1)

2)

Menambah referensi ilmiah mengenai analisis kerusakan komponen
sistem hidrolik dan penerapan preventive maintenance.
Menjadi sumber pembelajaran bagi mahasiswa, khususnya pada

bidang Teknik Mesin dan pemeliharaan mesin industri.
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