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ABSTRAK

Mohammad Risqi Aldiansyah Rancang Bangun Tabung Pada Mesin
Pencetak Pelet Kapasitas 10 Kg Per 10 Menit, Skripsi, Teknik Mesin, FTIK UN
PGRI Kediri, 2026.

Kata Kunci: limbah batang dan daun nanas, tabung, mesin pencetak pelet, pakan

ternak, solidwork.

Penelitian ini dilaksanakan berdasarkan potensi limbah batang dan daun
nanas yang melimpah di Desa Sempu, Kabupaten Kediri, namun pemanfaatannya
masih belum optimal. Pengolahan limbah tersebut menjadi pakan ternak
berbentuk pelet merupakan salah satu upaya untuk meningkatkan nilai ekonomi
limbah pertanian sekaligus mengurangi pencemaran lingkungan. Penelitian ini
bertujuan merancang dan membuat komponen tabung pada mesin pencetak pelet
berkapasitas 10 kg per 10 menit guna mendukung ketersediaan pakan ternak
secara berkelanjutan. Metode penelitian meliputi studi literatur, perancangan dan
perhitungan dimensi komponen, analisis kekuatan material menggunakan
SolidWorks, serta validasi alat. Analisis dilakukan terhadap parameter
displacement, tegangan von Mises, dan factor of safety. Material yang digunakan
adalah plat ASTM A36 pada hopper dan pipa ASTM A36 pada tabung karena
memiliki sifat mekanik yang baik serta mudah diproses dalam manufaktur. Hasil
perancangan menunjukkan volume total tabung sebesar 30.740.824 mm3 (30,74
L). Berdasarkan simulasi dua variasi desain, Simulasi 1 dipilih sebagai desain
terbaik karena memiliki tingkat keamanan lebih tinggi. Hasil analisis
menunjukkan displacement maksimum sebesar 5,660x10~> mm pada hopper dan
9,273x10° mm pada tabung. Nilai tegangan von Mises masih berada jauh di
bawah batas luluh material ASTM A36 sebesar 250 MPa, sedangkan factor of
safety menunjukkan nilai yang sangat aman, yaitu 5,842x10% pada hopper dan
6,031 pada tabung. Dengan demikian, tabung yang dirancang memenuhi
persyaratan teknis dan layak digunakan untuk mendukung proses produksi pelet

pakan ternak berbahan baku limbah nanas.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Indonesia dikenal sebagai negara agraris karena penduduknya bermata
pencaharian di sektor pertanian, yang didukung oleh kondisi geografis berupa
jajaran pegunungan subur yang menjadikan lahan pertanian sangat potensial
(Hikmat et al., 2023). Salah satu wilayah yang memiliki potensi besar di
bidang pertanian adalah Kabupaten Kediri, dengan komoditas unggulan
berupa buah nanas. Menurut Data Badan Pusat Statistik (BPS) pada tahun
2024 kab. Kediri menghasilkan 2.068.127 kg buah nanas (Indarto, 2025).
Usaha pertanian nanas di wilayah ini dipengaruhi oleh faktor geografis,
ekonomi, sosial, dan budaya, termasuk kendala luas lahan dan skala usaha
petani (Widiastuti et al., 2024).

Adapun salah satu desa penghasil buah nanas yaitu Desa Sempu,
Kecamatan Ngancar, Kabupaten Kediri, Jawa Timur. Melimpahnya tanaman
nanas di wilayah tersebut menyebabkan banyaknya limbah batang dan daun
nanas yang belum termanfaatkan secara optimal. Kondisi ini membuka
peluang bagi masyarakat untuk mengolah limbah batang dan daun nanas
menjadi produk yang lebih bernilai, seperti bahan baku pembuatan pakan pelet
bagi hewan ternak. Pemanfaatan ini tidak hanya membantu meningkatkan
nilai tambah hasil pertanian, tetapi juga berkontribusi pada pengurangan
limbah organik dan penerapan prinsip pertanian berkelanjutan.

Daun nanas segar mengandung nutrisi berupa protein kasar 10,22%, serat
kasar 32,90%, abu 6,37%, lemak kasar 5,74%, dan Bahan Ekstrak Tanpa
Nitrogen (BETN) 44,77% berdasarkan bahan kering (Silfiyani et al., 2023).
Kandungan ini menunjukkan potensinya sebagai pengganti rumput segar
untuk ruminansia seperti sapi, terutama selama musim kemarau Kketika
pasokan hijauan berkurang drastis. Limbah batang dan daun nanas sering
menumpuk atau terbakar, menyebabkan polusi lingkungan. Setiap pohon
nanas menghasilkan limbah daun sekitar 2—3 kg, sehingga dengan jarak tanam

nanas 1 meter, setiap 100 meter persegi lahan yang ditanami nanas dapat
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menghasilkan limbah 200-300 kg, dan untuk 1 hektar lahan, limbah mencapai
3 ton (Soeprijanto et al., 2021).

Pakan merupakan komponen kunci produktivitas peternakan, tetapi
ketersediaan hijauan tidak stabil sepanjang tahun. Pada musim kemarau,
hijauan segar terbatas, sedangkan pada musim hujan, pakan tersedia melimpah
tetapi tidak tahan lama karena mudah rusak. Inovasi seperti pengolahan
limbah batang dan daun nanas menjadi pelet dapat mengatasi hal ini. Pelet
menawarkan keuntungan seperti bentuk konsistensi, nutrisi stabil, masa
simpan lama, dan kemudahan distribusi, sehingga meningkatkan efisiensi
pakan untuk ternak seperti sapi (Rahmat et al., 2021). Namun, belum ada
mesin pencetak pelet yang optimal dan terjangkau untuk pemanfaatan limbah
batang dan daun nanas di Kediri. Masalah lainnya adalah hasil cacahan batang
dan daun nanas yang masih kasar dan hasil dari cacahan yang disimpan dalam
tumpukan semakin lama mengalami kelayuan dan tidak disukai oleh hewan
ternak. Sehingga diperlukan mesin perajang halus yang diikuti dengan
mencetak pelet dengan bahan tambahan yaitu berupa konsentrat.

Pengembangan mesin pencetak pelet dari limbah batang dan daun nanas
tidak hanya meningkatkan produktivitas peternakan tetapi juga mengurangi
limbah pertanian. Penelitian ini dikhususkan pada “Rancang Bangun Tabung
Pada Mesin Pencetak Pelet Kapasitas 10 Kg per 10 menit” untuk
menghasilkan pelet yang seragam. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk perancangan tabung pada mesin pencetak pelet kapasitas 10 kg per 10
menit untuk pakan ternak berbasis limbah batang dan daun nanas dengan
bahan tambahan yaitu berupa konsentrat, guna menjamin ketersediaan pakan

jangka panjang.

. Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya , mengingat
akan banyak sekali timbulnya topik pembahasan yang dapat diteliti, hal ini
akan dapat menimbulkan permasalahan baru. Oleh sebab itu, adapun batasan
masalah dalam penelitian ini yaitu hanya berfokus pada rancang bangun

tabung pada mesin pencetak pelet kapasitas 10 kg per 10 menit, tanpa
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mencakup pembahasan mengenai komponen didalamnya serta komponen

pendukung lainnya.

C. Rumusan Masalah
Berdasarkan batasan masalah diatas maka dapat dirumuskan masalah
sebagai berikut:

1. Bagaimana merancang tabung pada mesin pencetak pelet kapasitas 10 kg
per 10 menit untuk mengolah limbah batang dan daun nanas menjadi
pakan ternak?

2. Bagaimana membuat tabung pada mesin pencetak pelet kapasitas 10 kg
per 10 menit untuk mengolah limbah batang dan daun nanas menjadi

pakan ternak?

D. Tujuan Penelitian

Sesuai rumusan masalah yang telah dijabarkan, penelitian bertujuan untuk:

1. Untuk merancang tabung pada mesin pencetak pelet kapasitas 10 kg per 10
menit yang mampu mengolah limbah batang dan daun nanas menjadi
pakan ternak.

2. Untuk membuat tabung pada mesin pencetak pelet kapasitas 10 kg per 10
menit yang mampu mengolah limbah batang dan daun nanas menjadi

pakan ternak.

E. Manfaat Penelitian

Hasil Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagi berikut :

1. Bagi Peternak
Rancangan ini diharapkan mampu membantu penyediaan pakan ternak
alternatif, tahan lama, serta mudah disimpan, khususnya ketika
ketersediaan hijauan berkurang.

2. Bagi Lingkungan
Pemanfaatan limbah batang dan daun nanas sebagai pakan pelet
diharapkan dapat mengurangi tingkat polusi yang disebabkan oleh

pembakaran serta penumpukan limbah pertanian.



3. Bagi Pengembang Teknologi
Hasil rencana ini diharapkan dapat berperan sebagai referensi dalam
pengembangan mesin pencetak pelet yang sederhana dan terjangkau,
khususnya bagi peternak kecil atau usaha mikro, kecil, dan menengah
(UMKM).
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